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PRESENTACION

El indice de Singapur sobre la Biodiversidad de las Ciudades, conocido en Ledn como indice de Biodiversidad Urbana (IBU), es una herramienta de
autoevaluacion que permite a las ciudades conocer su punto de partida y dar seguimiento a sus esfuerzos para conservar la biodiversidad. Al
comparar los resultados de cada evaluacién con su propia linea base, es posible identificar cambios y avances a lo largo del tiempo (Chan et al.,
2021).

La version actualizada del indice de Singapur busca orientar a las ciudades hacia un desarrollo en el que las personas y la biodiversidad puedan
prosperar en armonia. Asimismo, proporciona un marco para abordar la pérdida de biodiversidad y los efectos del cambio climatico con base en
los conocimientos cientificos mas recientes (Chan et al., 2021).

En Ledn, el Instituto Municipal de Planeacién elabord por primera vez el IBU en 2020. Este ejercicio permitié establecer una linea base sobre la
biodiversidad presente en la zona urbana, las condiciones de algunos de los servicios ecosistémicos que la naturaleza proporciona a la poblaciény
las acciones de gobernanza y gestion relacionadas con la conservacién de la biodiversidad en los sistemas urbanos (IMPLAN, 2020).

Con este trabajo, Ledn se convirtié en la segunda ciudad de México en contar con un IBU y se integrd al grupo de 36 ciudades que, en ese momento,
habian obtenido la validacion de la Divisién Internacional de Conservacién de la Biodiversidad de la Junta Nacional de Parques del Gobierno de
Singapur (NParks).

Desde su elaboracion, el IBU se plante6 como una herramienta para orientar la accién municipal frente a la pérdida y degradacion de la
biodiversidad y los recursos naturales, asi como para dar seguimiento a los esfuerzos dirigidos a su conservacidn. Sus actualizaciones permiten
analizar los cambios registrados a lo largo del tiempo e identificar los aspectos que requieren mayor atencion.

Como parte de este seguimiento, en 2024 se realizd la primera actualizacién del IBU, tomando como referencia la linea base establecida en 2020.
Este ejercicio permitié actualizar la informacién disponible y dar continuidad al seguimiento de la biodiversidad urbana, los servicios ecosistémicos
y las acciones de gobernanza y gestidn relacionadas con su conservacién.

En 2026 se realiza la presente actualizacion, que incorpora nueva informacion, amplia los registros disponibles y permite continuar el seguimiento
de los indicadores y de los cambios observados respecto de las evaluaciones anteriores.

IBU 2026 |IMPLAN Ledn



INDICE DE BIODIVERSIDAD URBANA

Para la actualizacién del indice de Biodiversidad Urbana de Le6n
se tomd como referencia el Manual sobre el Indice de Biodiversidad
Urbana de Singapur (Chan et al., 2021). Su metodologia permite
organizar y evaluar informacidn sobre la biodiversidad de la ciudad,
los servicios ecosistémicos y las acciones de gobernanza y manejo
relacionadas con su conservacion.

De acuerdo con esta metodologia, la evaluacidn se estructura en
los siguientes apartados:

1. Perfil de laciudad. Presenta las caracteristicas territoriales, Cada indicador recibe una puntuacién de cero a cuatro, de acuerdo
ambientales, demograficas y socioeconémicas de Ledn, asi con los criterios establecidos en el Manual. La suma de los 28
como informacién general sobre su biodiversidad y gestion. indicadores permite alcanzar un maximo de 112 puntos.

Estos elementos permiten comprender el contexto en el

que se realiza la evaluacion Para la evaluacion de Ledn, los indicadores establecidos en el

Manual se integran 11 indicadores complementarios de

2. Evaluacion de indicadores. Comprende 28 indicadores biodiversidad y un indicador de servicios ecosistémicos, que

organizados en tres componentes: permiten incorporar al analisis aspectos relevantes para el contexto

local. Algunos incorporan informacién a escala municipal para

complementar la lectura de las condiciones observadas en la zona
urbana.

o Biodiversidad urbana: 9 indicadores relacionados
con la diversidad bioldgica, las areas naturales y la
conectividad ecoldgica.

Asimismo, se incorporan tres indicadores complementarios, no

considerados de manera especifica en el Manual, que amplian el

reconocimiento de grupos de especies relevantes para el contexto
local: especies nativas de anfibios y reptiles, especies nativas de

o Gobernanza y gestion de la biodiversidad: 14 mamiferos y presencia de murciélagos nativos en la zona urbana.
indicadores relacionados con los instrumentos,
recursos, capacidades y acciones para la
conservacion y gestion de la biodiversidad.

o Servicios ecosistémicos: 5 indicadores que evaltan
algunos de los beneficios que los ecosistemas y la
infraestructura verde proporcionan a la poblacién.

En conjunto, estos indicadores complementarios aportan
informacidon para la interpretacion de los resultados, pero no
forman parte de la puntuacidn establecida por la metodologia del
indice de Singapur.
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El IBU como referente para la planeacion y gestion urbana

Desde su primera elaboracion, los resultados y recomendaciones del IBU han contribuido a fortalecer el conocimiento de la biodiversidad de Ledn
y han servido como referente para orientar distintos aspectos de la planeacidn y gestién urbana. La evaluacién de 2020 permitié identificar vacios
de informacién y necesidades de monitoreo, asi como retos relacionados con la conectividad ecoldgica, la vegetacidn nativa y la distribucidn
territorial de los parques y areas verdes. Las actualizaciones posteriores han permitido fortalecer los inventarios bioldgicos, incorporar nuevas
fuentes de informacidn y grupos de especies y dar seguimiento a los cambios registrados en la ciudad.

Esta funcion como referente se observa también en los instrumentos de planeacién municipal. El Programa de Gobierno 2021-2024 incorpord
explicitamente la aplicacién de criterios del indice de Biodiversidad Urbana en el nuevo modelo de parques urbanos, espacios publicos y areas
naturales. Posteriormente, el Plan Municipal de Desarrollo Ledn 2050 incorpord al propio IBU como indicador de seguimiento y establecié una
meta de 85 puntos para 2030, ademas de plantear acciones relacionadas con infraestructura verde, recuperacion de espacios publicos y dreas
verdes, consolidacion de la red de parques y adaptacion al cambio climatico.

Un ejemplo de esta vinculacién se encuentra en la accesibilidad a parques y areas verdes. La desigualdad territorial identificada en la evaluacién
de 2020 aportd elementos para orientar la ampliacion de la oferta de parques de escala metropolitana. En los afios posteriores se fortalecié el
Parque Metropolitano Ecolégico de Ledn “Eliseo Martinez Pérez” y se incorporaron nuevos espacios de esta escala en distintos sectores de la
ciudad, convirtiendo el Parque Zooldgico de Ledn, el Vivero Municipal y el Bosque Natura en el Parque de la Vida, e incorporando el Parque
Metropolitano La Reserva y el Parque Metropolitano Oriente El Potrero, ademas de otros parques de escala urbana como el Parque de la Olla.
Durante el periodo 2021-2024 también se desarrolld el Plan Maestro del Parque Metropolitano Sur, cuya construccion inicié en el periodo 2024-
2027. La evaluacion de 2026 permite dar seguimiento a esta condicion y valorar los avances alcanzados en la accesibilidad de la poblacién a estos
espacios.

El Programa de Gobierno 2024-2027 mantiene lineas de actuacion vinculadas con otros temas evaluados por el IBU. A través de los programas
Ledn Ciudad de Parques y Ledn Mas Verde que Nunca, contempla la consolidacion de la red de parques y espacios publicos, el fortalecimiento de
la infraestructura verde y el arbolado urbano, la participacion y educacién ambiental, asi como la restauracion y proteccion de microcuencas y
Areas Naturales Protegidas.

De esta manera, el IBU ha contribuido a construir una base de conocimiento mds amplia, visibilizar necesidades tanto territoriales como
ambientales y aportar elementos para la planeacion y gestion urbana. Su utilidad trasciende la obtencién de una puntuacién periddica y permite
utilizarlo como una herramienta de seguimiento y un referente para orientar decisiones, ademds de valorar, en evaluaciones sucesivas, los avances
y retos de la ciudad.
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MARCO DE REFERENCIA

El indice de Biodiversidad Urbana de Ledn se vincula con acuerdos, estrategias, planes y programas de los ambitos global, nacional, estatal y
municipal. Estos instrumentos establecen objetivos y lineas de accidn para conservar la biodiversidad, integrar la naturaleza en la planeacién urbana
y atender los efectos del cambio climatico.

La revision de este marco permite comprender como el IBU relaciona los compromisos internacionales y nacionales con las politicas y acciones
desarrolladas en Guanajuato y en el municipio de Ledn. Asimismo, permite identificar su utilidad como herramienta de seguimiento y apoyo para
la planeacién y la toma de decisiones en la ciudad.

MARCO GLOBAL

Convenio sobre la Diversidad Bioldgica

El Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB), adoptado en 1992, es un tratado internacional que establece tres objetivos: conservar la
biodiversidad, utilizarla de manera sostenible y compartir de forma justa y equitativa los beneficios derivados del uso de los recursos genéticos
(CDB, 1992, art. 1).

Marco Mundial de Biodiversidad de Kunming-Montreal

Actualmente, uno de los principales instrumentos para orientar el cumplimiento de estos objetivos es el Marco Mundial de Biodiversidad de
Kunming-Montreal, el cual establece cuatro objetivos para 2050 y 23 metas para 2030, dirigidas a detener y revertir la pérdida de biodiversidad
(COP-CDB, 2022b).

Entre las metas del Marco, la Meta 12 tiene una relacién directa con el IBU, pues propone integrar la biodiversidad en la planeacion urbana para
mejorar la salud, el bienestar y el vinculo de las personas con la naturaleza. Para ello, plantea aumentar la superficie, la calidad, la conectividad y
el acceso a los espacios verdes y azules. A su vez, la Meta 14 busca que la biodiversidad se considere en las politicas, los reglamentos y los procesos
de planeacidn de todos los niveles de gobierno (COP-CDB, 2022b).

Plan de Accidn sobre Gobiernos Subnacionales, Ciudades y Otras Autoridades Locales para la Diversidad Bioldgica 2023—2030

El Plan promueve la participacion de los gobiernos locales en la implementacién del Marco Mundial de Biodiversidad de Kunming-Montreal y la
integracion de la biodiversidad en la planeacién urbana y territorial. Ademas, incluye al indice de Singapur entre las herramientas que las ciudades
pueden utilizar para evaluar y dar seguimiento a sus acciones de conservacién (COP-CDB, 2022a).
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COP16 y sequimiento de la Meta 12

Durante la COP16, celebrada en Cali en 2024 y concluida en Roma en 2025, se aprobaron actualizaciones técnicas al marco de seguimiento del
Marco Mundial de Biodiversidad de Kunming-Montreal. En la Decisién 16/31, el indice de Singapur de Biodiversidad Urbana aparece como
indicador de componente para el seguimiento de la Meta 12 (COP-CDB, 2025). Su metodologia permite que las ciudades evaltien sus avances a
partir de sus propias lineas base (Chan et al., 2021).

Ciudades biodiversas y resilientes

Por su parte, la Resolucion 2/4 de la Asamblea de ONU-H4abitat sobre Ciudades biodiversas y resilientes promueve la integracién de la biodiversidad
y los servicios ecosistémicos en la planeacidn y gestidn urbana y territorial. También reconoce la importancia de las soluciones basadas en la
naturaleza para proteger los ecosistemas y fortalecer la resiliencia y adaptacién de las ciudades frente al cambio climatico (Asamblea de ONU-
Habitat, 2023). Este enfoque retoma los principios de la Nueva Agenda Urbana, orientados a lograr ciudades y asentamientos humanos mas
sostenibles, saludables y resilientes (Asamblea General de las Naciones Unidas, 2016).

Cambio climdtico y adaptacion urbana

El Sexto Informe de Evaluacion del Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) sefiala que conservar los ecosistemas
e incorporar areas verdes y cuerpos de agua puede fortalecer la capacidad de las ciudades para adaptarse al cambio climatico. Asimismo, reconoce
que las soluciones basadas en la naturaleza pueden reducir los riesgos climaticos y generar beneficios para la biodiversidad y el bienestar de las
personas (IPCC, 2022).
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MARCO NACIONAL

Estrategia Nacional sobre Biodiversidad de México

En el ambito nacional, uno de los principales instrumentos de planeacidn es la Estrategia Nacional sobre Biodiversidad de México (ENBioMex) y su
Plan de Accion 2016—2030. Este documento establece una ruta para orientar y coordinar las acciones del gobierno y la sociedad relacionadas con
el conocimiento, la conservacidn, la restauracion y el uso sustentable de la biodiversidad.

Su Plan de Accidn se organiza en seis ejes estratégicos: conocimiento; conservacién y restauracion; uso y manejo sustentable; atencidn a los
factores de presion; educacion, comunicacion y cultura ambiental; e integracidn y gobernanza. Estos ejes buscan incorporar la biodiversidad en las
decisiones publicas y fortalecer la coordinacién entre los distintos sectores de la sociedad (CONABIO, 2016).

Metas Nacionales de Biodiversidad

Como parte de la implementacion del Marco Mundial de Biodiversidad de Kunming-Montreal, México establecié 47 Metas Nacionales de
Biodiversidad. Estas metas adaptan los compromisos globales al contexto del pais y constituyen la base para la actualizacién de la ENBioMex 2.0.

Para el IBU destaca la Meta Nacional 12.0, orientada a implementar criterios y lineamientos para los espacios verdes y azules en las zonas urbanas.
Esta meta permite relacionar las acciones locales de planeacién y gestion de estos espacios con los compromisos nacionales para conservar la
biodiversidad y mejorar sus beneficios para la poblacién (CONABIO, 2026).

Programa Nacional de Restauracion Ambiental 2025—2030

Este documento establece las bases para detener y revertir la degradacién de los ecosistemas, recuperar la biodiversidad y mejorar los servicios
ecosistémicos. Sus acciones pueden aplicarse en ecosistemas naturales, dreas productivas y zonas urbanas, de acuerdo con las caracteristicas y
necesidades de cada sitio.

Para las ciudades, el Programa establece la meta de restaurar 1,500 hectareas de parques y bosques urbanos para 2030. Por ello, representa una
referencia nacional para impulsar la recuperacién de espacios naturales dentro de las ciudades y fortalecer los beneficios que brindan a la
biodiversidad y a la poblacién (SEMARNAT, 2025).
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MARCO ESTATAL

La biodiversidad en Guanajuato: Estudio de Estado

En 2012, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad y el Instituto de Ecologia del Estado de Guanajuato publicaron La
biodiversidad en Guanajuato: Estudio de Estado. Este documento reunid informacién sobre los ecosistemas, las especies, los usos de la
biodiversidad, sus principales amenazas y las acciones realizadas para conservarla. Para el IBU, representa un antecedente que permite comprender
el contexto ambiental en el que se encuentra la biodiversidad urbana de Ledn (CONABIO, 2012).

Estrategia para la Conservacion y el Uso Sustentable de la Biodiversidad del Estado de Guanajuato

A partir de la informacion del Estudio de Estado, en 2015 se publicé la Estrategia para la Conservacion y el Uso Sustentable de la Biodiversidad del
Estado de Guanajuato. Este instrumento establece una vision hacia 2030 y organiza las acciones estatales en siete ejes: investigacion vy
conocimiento; marco legal e institucional; cultura y educacidn; proteccién, conservacién y restauracion; uso sustentable; gobernanza; y atencion
de las amenazas a la biodiversidad.

Para el IBU resultan especialmente relevantes las acciones relacionadas con la conservacion y restauracion, el fortalecimiento de las capacidades
municipales, la participacion ciudadana y la incorporacién de la biodiversidad en las politicas publicas (CONABIO e IEE, 2015).

Plan Estatal de Desarrollo Guanajuato 2050

Es el instrumento que orienta la planeacién del estado a largo plazo y del cual se derivan otros programas estatales. El Plan reconoce la
biodiversidad, el agua y el cambio climatico como temas importantes para el desarrollo de Guanajuato y plantea una visidon que busca integrar la
sustentabilidad y el bienestar de la poblacion en las decisiones estatales (IPLANEG, 2024).

Programa Estatal de Desarrollo Urbano y de Ordenamiento Ecoldgico Territorial 2040

Se publicé en 2014 como un instrumento rector de la planeacion territorial del estado y fue actualizado en 2019, en congruencia con el Plan Estatal
de Desarrollo Guanajuato 2040. Esta actualizacidn integra el ordenamiento ecolégico, territorial y urbano para orientar el uso y la ocupacién del
territorio. Para el IBU, es relevante porque permite vincular el desarrollo urbano con la proteccién, conservacidn, restauracidn y aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas y las areas de valor ambiental (IPLANEG, 2019).
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MARCO MUNICIPAL

Plan Municipal de Desarrollo Leén 2050

Es el documento rector de la planeacién municipal y corresponde a la actualizacion de la Visién 2045. Su Eje 4, “Territorio sustentable y resiliente”,
plantea acciones relacionadas con la infraestructura verde, la recuperacion de espacios publicos y areas verdes, la consolidacion de la red de
parques y la adaptacién al cambio climatico. Ademas, incluye al indice de Biodiversidad Urbana como uno de sus indicadores y establece la meta
de alcanzar 85 puntos para 2030 (IMPLAN, 2025).

Programa Municipal de Desarrollo Urbano y de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de Leén 2020 (PMDUOET)

Este documento orienta el desarrollo sustentable del municipio mediante la busqueda de un equilibrio entre los recursos naturales, las actividades
productivas, las condiciones ambientales y los asentamientos humanos. Para la elaboracion del IBU 2026, este programa se mantiene como
referencia territorial durante el proceso de actualizacidn iniciado durante este afio (IMPLAN, 2020b).

Programa de Gobierno Municipal de Leén 2024-2027

Establece las acciones y proyectos de la administracidn actual. En su eje “Yo quiero a Ledn vivo y con mds parques” incorpora los programas Ledn
Ciudad de Parques y Ledn Mds Verde que Nunca. Estos programas contemplan la consolidacidon de la red de parques y espacios publicos, el
fortalecimiento de la infraestructura verde, asi como la restauracidon y proteccidn de microcuencas y areas naturales protegidas para favorecer la
conservacioén de la biodiversidad (H. Ayuntamiento de Ledn, 2024).

Manual para la Gestion de la Infraestructura Verde en la Ciudad de Ledn, Guanajuato

Establece una guia para planear la infraestructura verde como una medida de adaptacién al cambio climatico y para mejorar los servicios
ecosistémicos. También propone estrategias para fortalecer la conectividad entre las areas verdes y favorecer la conservacion de la biodiversidad
urbana, por lo que constituye una referencia directa para el IBU (IMPLAN, 2020c).

Consolidacion de la Red de Parques de Leon

El estudio establece las bases para organizar y fortalecer esta red mediante un diagndstico, una vision estratégica, la definicidon de responsabilidades
y un modelo de gestién. Para el IBU, este documento resulta relevante como antecedente de las acciones municipales dirigidas a mejorar la
coordinacion, planeacion y gestion de los parques y espacios publicos (IMPLAN, 2025).
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PERFIL DE LA CIUDAD

UBICACION Y DELIMITACION TERRITORIAL

Localizacion y superficie territorial

El municipio de Ledn se localiza al noroeste del estado de
Guanajuato, entre los Altos de Jalisco y la Sierra de Guanajuato.
Limita al norte con San Felipe y Lagos de Moreno, Jalisco; al sur con
San Francisco del Rincdn y Romita; al este con Guanajuato vy Silao;
y al oeste con Purisima del Rincén y Unién de San Antonio, Jalisco.

Su territorio abarca aproximadamente 128 mil hectareas,
equivalentes a 1,280 kildmetros cuadrados. De esta extensidn, el
21.5 % corresponde a asentamientos humanos, lo que representa
aproximadamente 27,520 hectdreas del territorio municipal
(IMPLAN, 2026).

Grandes zonas territoriales

De acuerdo con sus caracteristicas y aptitudes territoriales, el
municipio puede describirse a partir de tres grandes zonas
geograficas: la sierra al norte, la ciudad en la parte central y la zona
predominantemente agricola al sur. Esta caracterizacion se refiere
a las actividades para las que el territorio presenta condiciones
favorables y no necesariamente a las actividades que actualmente
se desarrollan en cada zona.
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Zona norte: area serrana y sistemas ambientales estratégicos

La zona norte del municipio comprende principalmente la region serrana asociada con la Sierra de Lobos y La Patiia. Se caracteriza por
su relieve accidentado, pendientes pronunciadas y riqueza natural. Es una zona estratégica para Ledn y la regidn porque concentra areas
de recarga hidrica, donde el agua se infiltra y contribuye a reabastecer los acuiferos, ecosistemas de alto valor ecolégico y servicios
ambientales indispensables para la ciudad.

El andlisis de aptitud territorial identifica condiciones favorables para la conservacidn, la restauracion ecoldgica y el manejo sustentable
del territorio. También presenta aptitud para actividades de muy bajo impacto, como el aprovechamiento forestal responsable, la
ganaderia extensiva de baja intensidad, el ecoturismo, el turismo rural y algunos proyectos de energia renovable (IMPLAN, 2026).

Zona centro: cabecera municipal y estructura urbana consolidada

La zona centro comprende la planicie donde se localizan la cabecera municipal, la Ciudad Histdrica y la mayor concentraciéon de
infraestructura, equipamientos y servicios. Estas condiciones favorecen la consolidacién urbana, el aprovechamiento de terrenos
subutilizados dentro de la ciudad y la recuperacion de dreas con deterioro fisico o funcional.

Esta zona también enfrenta presiones de crecimiento hacia sus limites, particularmente en la transicidon con la zona serrana al norte y la
zona agricola al sur (IMPLAN, 2026).

Zona sur: valle productivo agricola y franja industrial

La zona sur se localiza en un amplio valle con planicies extensas, suelos de alta calidad agroecolégica e infraestructura para riego. Estas
condiciones la convierten en el principal territorio agricola del municipio, con aptitud para la agricultura de riego y de temporal, la
agricultura protegida y las actividades agroindustriales relacionadas con la transformacién de los productos del campo.

En esta zona se distinguen dos dreas: una franja industrial y logistica cercana a la autopista Leén—Aguascalientes, y una zona agricola de
alta productividad que ocupa la mayor parte del territorio sur. Debido a que esta ultima presenta una aptitud limitada para el crecimiento
urbano e industrial, por lo que constituye un espacio estratégico para la conservacion de la actividad agricola (IMPLAN, 2026).
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Delegaciones municipales

A partir de la reforma de 2022 al Reglamento Interior de la Administracién Publica Municipal de Ledn, Guanajuato, el municipio se organizé en
siete delegaciones: Cerro Gordo, Cerrito de Jerez, Coecillo, Del Carmen, San Miguel, San Juan Bosco y Las Joyas. En conjunto, estas delegaciones
comprenden 1,307 colonias urbanas y 653 localidades rurales. Esta organizacion busca facilitar la gestion publica, la prestacién de servicios
municipales y la participacion ciudadana en el territorio (IMPLAN, 2026).

Las delegaciones municipales presentan caracteristicas territoriales diferentes. Algunas corresponden a zonas urbanas consolidadas, mientras que
otras comprenden extensiones rurales, reservas para el crecimiento y espacios de valor ambiental.

e Delegacion Coecillo

Es una delegacién predominantemente urbana y consolidada, con poca disponibilidad de suelo para extender la ciudad. Su cercania con la Sierra
de Lobos, las zonas de conservacion hidroldgica y las dreas naturales protegidas orienta su desarrollo hacia la regeneracién urbana, la densificacion
controlada y el aprovechamiento de los terrenos disponibles.

e Delegacion San Juan Bosco

Combina areas urbanas y rurales en un territorio con laderas y cafiadas que condicionan el crecimiento y el manejo de los escurrimientos pluviales.
Cuenta con zonas de recarga hidrica y alberga el drea natural protegida de competencia municipal Cafiada Arroyo Hondo.

o Delegacion Del Carmen

Cuenta con la mayor superficie rural del municipio y combina zonas urbanas e industriales con extensiones rurales y dreas de valor ambiental
relacionadas con la Sierra de Lobos.

o Delegacion Cerrito de Jerez

Es una delegacion predominantemente rural que concentra una parte importante del suelo agricola del municipio. También cuenta con corrientes
de agua, zonas de recarga hidrica e infraestructura para el tratamiento de aguas residuales.
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o Delegacion Cerro Gordo

Presenta una combinacion de dareas urbanas y rurales, ademas de
espacios de valor ambiental como el Parque Metropolitano Ecolégicoy
las dreas naturales protegidas vinculadas con la Sierra de Lobos y La
Patifa.

o Delegacién San Miguel

Es una delegacidon urbana consolidada que integra el Centro Histérico
y diversos barrios tradicionales. Al sur conserva dreas suburbanas
agricolas y asentamientos de baja densidad.

CEREITO
D€ Jener
~

’ Zona Norte
Zona Centro

e Delegacion Las Joyas

Es la Unica delegacién cuyo territorio es completamente urbano.
Aungue no cuenta con areas naturales protegidas, presenta zonas de
recarga hidrica y corredores naturales relevantes para su integracion
al entorno urbano.

I Figura 1. Zonas geograficas y delegaciones municipales
Fuente. Elaboracidn propia.
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POBLACION Y DINAMICA DEMOGRAFICA

Poblacion total

De acuerdo con el Censo de Poblacidn y Vivienda 2020, el municipio de Ledn registré 1,721,215 habitantes, equivalentes al 28% de la poblacion
del estado de Guanajuato, que en ese afo alcanzo 6,166,934 habitantes. Con esta poblacidn, Ledn fue el municipio mas poblado de la entidad y
uno de los mas poblados del pais (INEGI, 2020). De acuerdo con datos oficiales se estima que para el afio 2040 la poblacién del municipio ascendera
a 2,210,528 habitantes (CONAPQ, 2024).

La mayor parte de la poblacidn se concentra en la zona urbana. En 2020, el 91.8% de la poblacién municipal, equivalente a 1,579,803 personas,
habitaba en la ciudad de Ledn (INEGI, 2020).

En cuanto a su distribucién territorial, la siguiente tabla presenta el nimero de habitantes por delegacidn, su proporcién respecto de la poblacién
municipal y la distribucién porcentual entre mujeres y hombres (IMPLAN 2026 con datos de INEGI 2020).

. % Habitantes con % de % de
s Numero de .. oA
Delegacion , respecto del total poblacion poblacion
habitantes - . .
del municipio femenina masculina
Coecillo 345,393 20% 51% 49%
San Juan Bosco 269,252 16% 51% 49%
Del Carmen 260,275 15% 50% 50%
Cerrito de Jerez 252,285 15% 50% 49%
Cerro Gordo 213,094 12% 51% 49%
San Miguel 207,577 12% 51% 48%
Las Joyas 173,339 10% 50% 50%

I Tabla 1. Poblacion por delegacion del municipio de Ledn, Guanajuato.
Fuente. Elaboracién propia con datos de INEGI 2020.
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CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Estructura econémica general

De acuerdo con los Censos Econédmicos 2024, el municipio de Ledn registré 83,778 unidades econdmicas, cifra que representa un incremento de
14.9 % respecto de las 72,934 unidades contabilizadas en los Censos Econdmicos 2019. En términos absolutos, esto significa un aumento de 10,844
unidades econémicas entre ambos levantamientos (INEGI 2019, 2024).

Las unidades econdmicas registradas ocuparon a 509,519 personas y generaron una produccion bruta total de 361,285 millones de pesos.
Asimismo, reportaron remuneraciones por 57,985 millones de pesos y activos fijos con un valor de 142,972 millones de pesos.

Distribucion de las unidades economicas

La estructura econdmica municipal presenta una fuerte concentracién en el comercio, los servicios y las manufacturas. El comercio al por menor
reunid 33,730 unidades econdmicas, equivalente al 40.3% del total; otros servicios, excepto actividades gubernamentales, concentraron 12,049
unidades, el 14.4%; las industrias manufactureras registraron 12,015 unidades, el 14.3%; y los servicios de alojamiento y preparacidn de alimentos
y bebidas contabilizaron 10,555 unidades, el 12.6%. En conjunto, estas cuatro actividades representaron aproximadamente el 81.6 % de las
unidades econémicas del municipio.

En cuanto a la distribucion del empleo, durante el cuarto trimestre de 2024 el sector terciario concentro el 61.6% de la poblaciéon ocupada, seguido
del sector secundario con el 37.1% y del sector primario con el 0.4%. Dentro del sector secundario destaco la industria manufacturera, con el 31.6%
de la poblacién ocupada, seguida de la construccion con el 5.2% y la industria extractiva con el 0.3% (IMPLAN 2026 con datos de INEGI 2024).
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Personal ocupado por actividad econémica

La industria manufacturera constituyd la principal fuente de ocupaciéon con 167,948 personas, equivalentes al 33 % del personal ocupado
registrado. Le siguié el comercio al por menor, con 105,204 personas y una participacién del 20.6%. En conjunto, ambas actividades concentraron
al 53.6% del personal ocupado en las unidades econédmicas del municipio.

También destacaron los servicios de alojamiento temporal y preparacidn de alimentos y bebidas, con 41,075 personas ocupadas; el comercio al
por mayor con 38,902; otros servicios, excepto actividades gubernamentales, con 26,296; los transportes, correos y almacenamiento con 22,830;
y los servicios de apoyo a los negocios, manejo de residuos y servicios de remediacién con 20,183 personas.

En conjunto, las siete actividades con mayor nimero de trabajadores concentraron aproximadamente el 82.9% del personal ocupado. El resto se

distribuyd principalmente entre los servicios educativos, de salud, financieros, profesionales e inmobiliarios, asi como en la construccién y las
actividades culturales y recreativas.
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CARACTERISTICAS FiSICAS

Relieve, geologia y suelos

El municipio de Ledn forma parte de la regién centro-occidente de
México conocida como El Bajio y presenta una configuracion
geoldgica y fisiogréfica influenciada por dos provincias: el Eje
Neovolcanico, en la subprovincia Bajio Guanajuatense, y la Mesa
del Centro, en la subprovincia Valles Paralelos del Suroeste de la
Sierra de Guanajuato.

El territorio municipal presenta un amplio rango altitudinal. Las
mayores elevaciones se localizan al norte y alcanzan los 2,860
metros sobre el nivel del mar (msnm), mientras que las zonas mas
bajas se encuentran al sur, entre los 1,750y 1,760 msnm. La ciudad
de Ledn se localiza entre los 1,780 y 2,081 msnm, con una altitud
promedio aproximada de 1,800 msnm.

El relieve y las pendientes varian de manera importante en el
territorio. En la Sierra de Guanajuato y las mesetas del noroeste se
presentan las pendientes mas pronunciadas, que alcanzan entre
30°y 45°, mientras que hacia el centro y sur del municipio el relieve
tiende a ser suave o plano.

La ciudad se asienta principalmente sobre una llanura aluvial y el
90.5 % del territorio urbano presenta pendientes menores de 3°.
Hacia el poniente, la topografia cambia por la presencia de mesetas
y lomerios bajos de rocas basalticas, con pendientes de entre 10°y
45°,

En el municipio se distinguen diversas zonas geotécnicas asociadas
con areas rocosas, de valle, lomerios suaves y laderas. En estas
Ultimas se identifican bloques rocosos con potencial de
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desplazamiento pendiente abajo, condicion que puede
representar un riesgo para el territorio.

En cuanto a los suelos, el Phaeozem es la unidad predominante y
ocupa el 37.5 % de la superficie municipal; se distribuye desde la
Sierra de Guanajuato y la zona central hasta el sur del municipio. Le
sigue el Vertisol pélico, que abarca el 35.1 % del territorio, mientras
que los Litosoles, Planosoles, Regosoles y otras unidades se
presentan en proporciones menores.

Figura 2. Rango de elevacién en el municipio de Ledn.
Fuente. Elaboracién propia con datos del INEGI (2010).
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Hidrologia

El municipio de Ledn forma parte de la Region Hidroldgica num. 12
Lerma—Santiago (RH12) y se ubica principalmente en la cuenca
Lerma-Salamanca.

En la zona norte del municipio se localizan 16 microcuencas que
captan los escurrimientos provenientes de las partes altas del
territorio. La mayor parte de estos escurrimientos se dirige hacia la
zona urbana, ya sea a través de la presa El Palote y posteriormente
del rio Los Gomez, o directamente hacia este cauce. Hacia el
oriente, otros escurrimientos se incorporan al sistema del rio Silao,
mientras que una porcion menor del noreste del municipio drena
hacia la cuenca del rio Laja.

A partir de esta configuracion hidrolégica, el drea urbana se
distribuye principalmente entre dos subcuencas:

1. Rio Turbio—Presa El Palote. Comprende el 88.44 % del drea
de la ciudad. La presa El Palote recibe los escurrimientos de
diversas microcuencas de la zona norte y funciona como
vaso regulador. A partir de la presa, el rio Los Gomez
atraviesa la ciudad y, aguas abajo, se integra al rio Turbio.

2. Rio Guanajuato. Comprende el 11.56 % del area urbana,
principalmente hacia el oriente. En esta subcuenca se
encuentran afluentes del rio Silao, que constituye su cauce
principal.

En el area urbana se identifican 106 corrientes de agua, entre
canales, bdvedas vy arroyos, que atraviesan la ciudad
principalmente de norte a sur. En conjunto, los cauces que forman
parte del drea urbana suman una longitud de 342.48 km.
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De acuerdo con el Sistema de Seguridad de Presas de la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA), el municipio cuenta con 42 presas
de diferentes dimensiones, con una capacidad total de
almacenamiento de 43,829,300 metros cubicos. Entre ellas se
encuentran El| Palote, Blanca, Duarte, La Laborcita, San Juan de
Otates, San Martin y Echeveste. La presa El Palote forma parte del
Parque Metropolitano de Ledn, un espacio relevante para distintas
especies de aves migratorias.

Figura 3. Hidrologia superficial en el municipio de Leén
Fuente. Elaboracién propia a partir de CONAGUA (2024) y
SAPAL (2024).
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Clima

La ciudad de Ledn se localiza principalmente en una zona de clima
semiseco BS1hw(w), con lluvias en verano y temperatura media

anual entre 18y 22 °C.
En el territorio municipal se identifican cinco tipos de mesoclima,
asociados con las variaciones de altitud y relieve:

e (A)C(wO0)(w): semicalido semihimedo.

e BS1lhw(w): semiseco. mbolope

Climas

e Cwil: templado subhumedo. B CIW2IW) - Tomplacko hirmeds
Bl OW1 - Termpindo subbomedo
e C(w0): templado subhimedo. W o) - €1 s s0co G s o placks
Bl (A0S IWol (v rmic o sbhumedo
e C(w2)(w): templado subhimedo. B EcaW] - Seco estaperto
Umites
3 Limee munceal
) umee urbaro

Figura 4. Mesoclimas presentes en el municipio de Ledn.
Fuente. Elaboracion propia.
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Temperatura

De acuerdo con los registros histéricos del Servicio Meteoroldgico
Nacional y de estaciones locales para el periodo 1991-2020, la zona
urbana presenta una temperatura media anual de 20 °C. las
temperaturas mas altas se registran entre abril y junio, mientras que
las mds bajas se presentan entre diciembre y febrero. Se han
registrado temperaturas extremas de hasta 35.3 °Cy 0 °C. Los vientos
dominantes provienen del oeste.

La siguiente grafica muestra el comportamiento de las temperaturas
maximas y minimas anuales registradas en la ciudad durante el
periodo 2010-2026.

IBU 2026 |IMPLAN Ledn

Simbologia
Termperatura maxima
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Temperatura minima

Grafica 1. Temperatura histdrica en la ciudad de Ledn
Fuente. Obtenido de AQI, INTERNACIONAL (2026).
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Precipitacion

La precipitacion media anual en el municipio es de 679.6 mm y presenta una importante variabilidad entre afios. Los registros historicos muestran
valores que van desde 296.8 mm en 2011 hasta 978.3 mm en 2018, asi como periodos recientes con precipitaciones por debajo de la media.

Al 24 de julio de 2026, la precipitacion acumulada registrada es de 298.14 mm, de acuerdo con datos del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado
de Ledn (SAPAL).

9783

— 769.53

E 720.0 720.1 T25.06

E 6654 B3L9 6625

5 5819

@ 504.9 505.8

= dledy 428.17

o 370.06

5 2068 I I 298.14

201 2012 2003 2004 2015 2006 2007 2008 20019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Grafica 2. Precipitacion acumulada anual de 2011 a 2025 y precipitacion acumulada del 1 de
enero al 24 de julio de 2026 en el municipio de Ledn.
Fuente. Elaboracidn propia con datos del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Ledn
(SAPAL).
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Sequia

De acuerdo con el Monitor de Sequia en México del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN-CONAGUA), al 31 de julio de 2026 el municipio
presentaba la categoria DO, correspondiente a condiciones anormalmente secas. El registro historico muestra una alta variabilidad temporal, con
periodos de mayor intensidad durante 2011-2012, 2019-2021 y 2022, en los que se alcanzaron categorias de sequia extrema (D3) y sequia
excepcional (D4), alternados con periodos de recuperacion.

PORCENTAJE DE AFECTACION POR SEQUIA PARA EL MUNICIPIO DE LEON

Ao Sequia Ao Sequia Ao Sequia o
2005 DO 2012 DO 2019
2006 D2 2013 DO 2020
2007 DO 2014 DO 2021
2008 D1 2015 DO 2022
2009 D1 2016 DO 2023
2010 DO 2017 D1 2024
2026 DO
DO WD WDz WD3 WD3
Tabla 2. Sequia histérica del municipio de Ledn. ‘ Grafica 3. Monitoreo histérico del Municipio de Leén
Fuente. Elaboracién propia con datos del Servicio Fuente. Obtenido de Monitor de sequia del municipio de Leodn.
Meteoroldgico Nacional (SMN) y CONAGUA. Resultados de la segunda quincena de julio 2026. (SMN,
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Red de infraestructura verde urbana

La Red de Infraestructura Verde Urbana (RIVU) es un sistema relacionan con arroyos y cauces, o no fluviales, cuando
territorial que articula los principales elementos ambientales del corresponden a elementos urbanos con vegetacion, como ciclovias,
municipio mediante un enfoque de ecologia del paisaje. Su andadores y camellones arbolados. En conjunto, estos elementos
propdsito es contribuir a la conservacién de la biodiversidad, la favorecen la continuidad de la infraestructura verde y la
proteccién de los ecosistemas prioritarios y la conectividad conectividad ecoldgica en las zonas urbanizadas

ecoldgica entre la ciudad, su entorno inmediato y el territorio
regional. La red se estructura a partir de areas nucleo, zonas de
amortiguamiento, nodos y conectores ecoldgicos.

Las areas nucleo son espacios naturales de alto valor ecoldgico,
principalmente Areas Naturales Protegidas, que contribuyen a
conservar ecosistemas prioritarios y mantener la relaciéon de la
ciudad con su entorno natural. Alrededor de ellas se encuentran las
zonas de amortiguamiento, que funcionan como espacios de
transicidn para reducir impactos y compatibilizar los usos del suelo.
Estas zonas incluyen areas de conservacion ecoldgica, areas de
influencia forestal y terrenos agricolas, particularmente en el sur
del municipio.

Dentro del area urbana, la RIVU se organiza mediante nodos,

constituidos por espacios verdes y abiertos que proporcionan 7
. . .« s . . Simbologi
servicios ecosistémicos y pueden favorecer el desplazamiento de (S | S——

. - . » X . { b= Red de Infaestructura Verde
especies. De acuerdo con su tamafo, ubicacién e importancia — 4 [ Aress riocieo (ANS
dentro de la red, se clasifican en principales, secundarios y | ] W Noocs 1o

| p— 5 100
terciarios. Entre estos espacios se encuentran parques, jardines /l J'———N..\J "
asociados a equipamientos urbanos, panteones, camellones Y. | ) Urnite mur
arbolados y otros espacios verdes integrados a la ciudad. ~—{

Los conectores ecoldgicos enlazan las dreas nucleo, las zonas de Figura 5. Red de Infraestructura verde
amortiguamiento y los nodos. Pueden ser fluviales, cuando se Fuente. Elaboracién propia.
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Red de parques y espacios publicos

La Red de Parques y Espacios Publicos comprende espacios de uso
publico con funciones ambientales, recreativas y sociales, y
constituye un componente relevante de la infraestructura verde
urbana. Los parques se clasifican de acuerdo con su jerarquia,
escala, superficie y area de influencia e incluyen parques
metropolitanos, urbanos, vecinales, deportivos y lineales, ademas
de otros espacios publicos distribuidos en la ciudad.

La Red incorpora los principios del Modelo SESIS para parques, que
promueve espacios Seguros, Educadores, Saludables, Incluyentes y
Sostenibles. Estos principios orientan el disefo, la operacién y la
gestién de los parques, con el propdsito de generar espacios
publicos de calidad que respondan a las necesidades de la
poblacién y contribuyan al bienestar urbano.

Entre los principales parques metropolitanos se encuentran el
Parque Metropolitano de Ledn Eliseo Martinez Pérez, el Parque
Metropolitano de la Vida, el Parque Metropolitano Poniente La
Reserva y el Parque Metropolitano de Oriente El Potrero. A estos
se suman parques urbanos, vecinales, deportivos y lineales, asi
como nuevos espacios metropolitanos en distintas etapas de
desarrollo y planeacién.

Nota:

El Parque Metropolitano Sur no fue considerado en los cdlculos de los
indicadores correspondientes del IBU 2026, debido a que al momento
del corte de la informacion se encontraba en proceso de construccion
y aun no estaba habilitado como parque.
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Principales espacios por delegacién

e Cerro Gordo. Entre sus principales espacios se encuentran el Parque Metropolitano de Ledn Eliseo Martinez Pérez, reconocido como Area
Natural Protegida Estatal; el parque lineal Sardaneta; Los Carcamos y Panorama. En el limite con la delegacidn Coecillo se localiza el Parque
Metropolitano de la Vida, integrado por el Zoolégico de Ledn, Bosque Natura y el Vivero Municipal.

e Las Joyas. Entre sus principales espacios se encuentra el Parque Bosque de la Olla, ademds de diversos parques urbanos y vecinales. En
esta delegacién se contempla también el desarrollo del Parque Metropolitano Las Joyas.

e San Juan Bosco. Entre sus principales espacios se encuentra el Parque Metropolitano Poniente La Reserva, ademas de parques urbanos,
vecinales y deportivos como Chapalita, Tota Carbajal, Extremo Las Hilamas y Jesus Rodriguez Gaona.

e San Miguel. Entre sus principales espacios se encuentran los parques Explora, Judrez, México e Hidalgo; el Parque del Arbol; los jardines
de San Juan de Dios, Allende y Pozos del Fraile, asi como la Plaza Principal con la Fuente de los Leones.

e Cerrito de Jerez. Entre sus principales espacios se encuentran los parques deportivos Diez de Mayo y Nuevo Milenio y el parque lineal
Epsilon, ademas de diversos parques urbanos y vecinales. En esta zona se desarrolla el Parque Metropolitano Sur.

e Del Carmen. Entre sus espacios mas relevantes se encuentran el Parque Metropolitano de Oriente El Potrero, que integra una zona

arqueoldgica, un parque deportivo y un cuerpo de agua; y el parque deportivo Enrique Ferndndez Martinez, ademas de diversos parques
urbanos y vecinales.

e Coecillo. En el limite con la delegacién Cerro Gordo se localiza el Parque Metropolitano de la Vida. Entre otros espacios se encuentran el
parque deportivo El Coecillo y diversos parques urbanos y vecinales. Asimismo, algunos de los arroyos que descienden de la sierra se
integran a la infraestructura verde urbana como parques lineales, entre ellos Los Naranjos, El Muerto, Saltillo, El Hueso, Interceptor Ejido
y Alfaro.
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BIODIVERSIDAD 594

| 571

La actualizacién del indice de Biodiversidad Urbana (IBU) 2026
consolida el conocimiento sobre la biodiversidad de la ciudad de
Leén mediante la integracidn, validacion y sistematizacién de los
inventarios bioldgicos desarrollados desde el IBU 2020. 243

334

Como resultado, se tienen registradas 571 especies de fauna,
distribuidas en ocho grupos taxondmicos, y 594 especies de flora
en la zona urbana y periurbana de Ledn. Esta actualizacion amplia
la caracterizacidn de la biodiversidad urbana y fortalece la base de
referencia para el seguimiento de los indicadores del IBU y su
comparacion con las evaluaciones de 2020 y 2024.

2020 2024 2026

Plamtas mAniMmMales

Grafica 4. Especies de floray fauna en la ciudad de Leén
Fuente. Elaboracion propia a partir de IMPLAN (2020-2024).
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Fauna IBU 2024 IBU 2026 DIFERENCIA

GRUPO (Especies) (Especies) (2024-2026)

Entre 2024 y 2026, el inventario de fauna urbana pasé de 334 a 571 A  Aves 220 23] +1N
especies registradas, lo que representa la incorporacion de 237 W Mariposas 47 60 +13
especies (70.9 %) al inventario. Este incremento responde o Abejas y avispas 22 29 .7
principalmente a la ampliacién y actualizacién de los registros, % Marvifercs 22 6 7
incluida la incorporacion por primera vez de dos grupos -

taxondémicos: otros insectos y aracnidos, con 162 y 35 especies, _Reptiles B L +3
respectivamente. Asimismo, se realizd la validaciéon vy ¥® Anfibios 8 10 +2
sistematizacion de los registros existentes, fortaleciendo Ila # Insectos - 162 +162
representatividad y trazabilidad del inventario de fauna de la zona ¥ Aracnidos ’ 35 + 35
urbanay periurbana de Ledn. TOTAL GENERAL 334 571 + 237

I Tabla 3. Comparativo de las especies identificadas por grupo (2024-2026)
Fuente. Elaboracidn propia a partir de IMPLAN (2024-2026).
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—e—|BU 2024 =—e—IBU 2026

De las 571 especies registradas en 2026, las aves constituyen el
grupo con mayor riqueza, con 231 especies (40.5 %), seguidas de
otros insectos, con 162 (28.4 %). El resto corresponde a mariposas,
con 60 especies (10.5 %); aracnidos, con 35 (6.1 %); abejas y

Especies registradas por grupo

avispas, con 29 (5.1 %); mamiferos, con 26 (4.6 %); reptiles, con 18 10
(3.2 %); y anfibios, con 10 (1.8 %). 15 8
Mariposas Abejasy Mamiferos Reptiles Anfibios

avispas

W r e n W

Grafica 5. Comparativo de las especies identificadas por grupos (2024-2026)
Fuente. Elaboracién propia a partir de IMPLAN (2024).
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Origen de las especies de fauna

Del total de 571 especies de fauna registradas, 395 (69 %) . Nativas o endémicas

. . o 69 %
corresponden a especies nativas o endémicas, de las cuales 382 son (69%)
nativas y 13 endémicas. Asimismo, se registran 124 especies Migratorias
. . (22 %)
migratorias (22 %), de las cuales 123 corresponden a aves y una a
la mariposa monarca (Danaus plexippus). Por otra parte, se B Introducidas
(9 %)

identifican 52 especies introducidas (9 %), de las cuales 15
presentan condicion invasora.

Grafica 6. Distribucidn porcentual de las especies de fauna
Fuente. Elaboracidn propia.
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Especies de fauna en categorias de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Se identificaron 33 especies de fauna incluidas en alguna de las
categorias de riesgo establecidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, distribuidas en cuatro grupos taxondmicos. Las aves
presentan la mayor representacién, con 19 especies (58 %),
seguidas de los reptiles, con 9 (27 %), y los anfibios, con 3 (9 %).
Los mamiferos y las mariposas cuentan con una especie cada
uno (3 %, respectivamente).

En cuanto a las categorias de riesgo, 19 especies (58 %) se
encuentran sujetas a proteccion especial (Pr), 10 (30 %) estan

58%
27%
9%
N .
[ | m—

clasificadas como amenazadas (A) y 4 (12 %) se encuentran en Aves Reptiles Anfibios  Mamiferos Mariposas
peligro de extincién (P), de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT- & % m . w
2010.

Grafica 7. Especies de fauna incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Fuente. Elaboracion propia.
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Flora

En el municipio de Ledn se tienen registradas 682 especies de flora,
de las cuales 594 se encuentran en la zona urbana y periurbana de
la ciudad.

De las 594 especies registradas en este ambito, 366 (61.6 %)
corresponden a especies nativas o endémicas: 298 son nativas y 68
endémicas. Por otra parte, se identifican 228 especies introducidas
(38.4 %), de las cuales 86 presentan condicion invasora.

Entre las especies nativas o endémicas, las familias con mayor

numero de especies son Asteraceae, Fabaceae, Cactaceae y
Euphorbiaceae. i I l

Especies de flora en categorias de riesgo conforme a la NOM-059-

< < < 2
SEMARNAT-2010 & & & & F LSS
Q@ P 2 -2 @ NG 2 2> 2 2
& & & F &S
En el municipio de Ledn se identifican 11 especies de flora incluidas \a & 9 & R & &
& (90 > \s ?'@

en alguna de las categorias de riesgo establecidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. De estas, 10 se encuentran registradas en la zona
urbana y periurbana, mientras que una se localiza fuera de este
ambito: la biznaga de la Sierra de Bocas (Mammillaria bocasana), Grafica 8. Numero de especies nativas o endémicas por familia
clasificada como sujeta a proteccién especial (Pr). Fuente. Elaboracion propia.

De las 10 especies registradas en la zona urbana y periurbana, tres
se encuentran sujetas a proteccion especial (Pr), seis estan
clasificadas como amenazadas (A) y una se encuentra en peligro de
extincién (P), correspondiente al chamal (Dioon edule). Entre las
familias con mayor representacién se encuentran Asparagaceae,
Fabaceae, Cactaceae y Zamiaceae.
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ADMINISTRACION DE LA BIODIVERSIDAD
e e e e e e

La gestidn y conservacion de la biodiversidad involucra la participacion coordinada de instituciones de los tres 6rdenes de gobierno, de acuerdo
con sus respectivas atribuciones. En el ambito municipal se desarrollan funciones vinculadas con la planeacidn territorial, la gestion ambiental, los
espacios publicos, el arbolado, el agua y otros componentes relacionados con la biodiversidad urbana; estas acciones se articulan con las
atribuciones estatales y federales en materia de proteccion ambiental, conservacién de ecosistemas, vida silvestre, recursos naturales y gestion
del territorio.

A continuacién, se presentan las principales dependencias y entidades de los ambitos municipal, estatal y federal con atribuciones relacionadas
con la gestidén y conservacion de la biodiversidad.

Nivel municipal
En el municipio de Ledn, diversas dependencias y entidades paramunicipales cuentan con atribuciones relacionadas con la planeacién, gestidony
operacion de aspectos vinculados con la biodiversidad, los ecosistemas y los recursos naturales.

Direceitn Genoral de Medio Direccion General de Desarrolio

Amblaste (DGMA) Urbano [DGOVY
Instancia rectora wm matens amSiental Dirige scoones de °- PR - Dopandencia escargada Oe regular ¢l 1o de suelo y crentar
conmervacidn, wglauudn ¥ menwlo de etoUTe; . R o dmarrelic wriane, medients W apicacide de ln
protecciin  de dwn  Asturdes, monicreo  ambrental ‘.‘ o7 daponicones v procedimientos vigertes
#OLCO00n, BSpecCiin y Mencidn & Ccontingencias . g

Dieccddn General de Pargues y
Direccidm General de Oras
fos Publicos (OGP y EP)
Pibdicas (DGON) Bpee N ) .

L L . N Direccion TSNS © Prspancoide e o adminisiackin cimeonvciée v il e Figura 6. Dependencias municipales con

o nismbuctura y partios w18 commersackn oo sy Ao i o atribuciones vinculadas a la gestion y conservacion

mantenmients de dress veedes v ol apcovechamanto de = . N . . - .

agus tratad Administraciin Pisica Menicipal de la biodiversidad en Ledn, Guanajuato.

S L] .
. Ditecchon General de Selud N ' S, Direccién General de Movilided
s ; oL OGN
L i ' Ses

Contnbesme ¥ bDienestar animal y & cortrol sanitano @ b ' -9

fauna domivtics mediante acciones ¥ Wrvicion de stencién y ' NW:'::":’:I‘!:: TIM;MM:::::;:':#&M- :

—— ' parcue y epacos vw e

L}
aamrmrmrmm R b bE FE P -
] v »
" Direccide Generad du Proteccion Direccido General de Desarrufe Dbwsziée General de [fucacion
‘ Civtl o L faral
5 Promewes la conseracion y ol aprovechamiento Fortalecn I oducacon v partiopacion  mmbeental
Coat: ‘5""" 5 “‘;"‘“""‘“ '," ’“ SEOVR-. sustentabée def tersonio rural mediante acchnes de ragrama v faddes do sormibdasctn,
At e "z 1::‘ won sivestray U ¢ - convervaciin del ssela, agriculture  sustestalile brrpsets, reformtacion y cukdadn del emtorne, en
. — N sanidod vegetal y particpaciin comenitara LOordnacién con escutia y cudadana
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fmtituto Municipel de

Wl Planeacisn (IMPLAN)

Cog: tecnico le de la plneacicn territorial y
ambiental, que desarrclla estudios, indicedares y andliss para 7 -
In cormervacidn del petrimonio nstursl & integra | N
Infraestructura verde en los Satrumentas de plancacian. N

. - - . \
[ Sistema de Agua Potable y |
Alcantarillado (SAPAL)

Gestiona mtegralmente el recurso hidrico, promusve acclones ‘_ -—
para la vigilencia y limpieza de o5 de cunrpos de agus, asl
como al aprovechamiento del  agus irstada para o
mantenimiento de dreas vardes.

,
. Instituto Cultural de Ledn ’ ka2

Pronweve y organiza sctividades outurales con pnmwr‘
b | en los T }

-"

— e

Parque Ecoldgico Metropolitano de Lean y Parque

Los Carcamos
Py Cor espacion apicos para la conservacion de la
Vs TN Bedivorsidad urbiana, medante s proteccdn de hibitat, ol

monitareo de lo blodiversicdad, la reforestacidn y o desarrofo
de acthidades de educacién amblental.

I Parque Zookigico de Lebn

i m. = A FrOmuews la canservacidn y peotaccidn de la biodiversidad
mediante acciones de educacidn ambiental, rescate y maneo
de fauna. 2si como proyectos de nvestigacion y monitoreo de
wspedies.

Sistema Integral de Aseo
Pablico (SIAP)

Gestiona |3 recoleccion de residuos en &5 dreas plblicas y
pacyyes, contrivuyendo a su limpleza y conservacion.

Patronato de la Feria Estatal de Ledn y Parque
Urtsano

Implementa scciones para favarecer & Medhersidad
urbana mediante |3 oestion y conservackin de
habitats, microhdbttats o infrasstructura ecologica
pora polinadoces y favns bondfica.

Figura 7. Entidades paramunicipales con atribuciones vinculadas a la gestion y conservacion de la biodiversidad en

Ledn, Guanajuato.
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Promueve o divuigadon dentifica, la educackdn
ambiesrtal v ¥ sproplation sodal del cooocemiento
medisnte sctividades onentadas o b sensibilizacidn v
consovackin de la biediversidad.
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Nivel estatal

En el ambito estatal, diversas dependencias y entidades cuentan con atribuciones relacionadas con la conservacion de la biodiversidad, la gestién
de los recursos naturales y la proteccidn ambiental en el estado de Guanajuato.

Secretaria del Agua y Medio Ambiente
del Estado de Cuanajuato (SAMA)

Dependencia responsable de la politica ambeental
e hidrica estatal Colabora con @l municipio

mediante  asesoria técnica, coardinacion |

institucional y programas para la conservacion de
Ia Dbiodiversidad, la gestion del agua, Ia
restauracion de ecosistemas y la proteccion del
medio amblente.

Secretaria del Nuevo Comienzo
Bl (SENCO)

Encargada de procurar el desarrollo indvidual y
comunitario de |a poblacian del estado, Dado el

impacto social que tiene & biodiversidad que se |

relaciona con la calidad de vikda social, of papel
de esta sacretaria es importante en el impacto
social de jos proyectos ambentales.

‘ Instituto de Planeacian, Estadistica y Ceografia |
del Estado de Guanajuato (IPLANEC)

Organo estatal que tiene por abjeto coordinar e

) .- ® instrumentar el Sistema Estatal de Planeacion, el

S -7 Sistema  Estatal de Informacion Estadistica, ol

' Sistorna de Evaluacion del Desarrollo del Estada, v el

cumplimiento de los ordenamientos juridicos
aplicables en su materia.

Instancias

estatales
’ P Ml Comision Estatal para la Planeacion de la
. Educacion Superior (COEPES)
P \'\ Organismo que promueve 3 coordinacion entre las

-

‘~-@ Instituciones de educacion superior del estado
Participa en iniciativas de educacién ambiental,
investigacién y vinculacién académaca relaclonadas
con ol desarrolio sestenible ¥ a conservacien de la

; g
Soe
I
'

i

i

! tiodiversidad, ,
!

. Procuraduria Ambientaly de Ordenamiento |

Territorial del Estado de Cuanajuato {PAOT)

Es la instancia de goblerno estatal garante
de defender y proteger el derecho de toda
persona a un ambiente sano paras su
blenestar y desarrallo
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Figura 8. Instancias estatales con atribuciones vinculadas a la gestion
y conservacion de la biodiversidad en el estado de Guanajuato.
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Nivel federal

En el ambito federal, diversas dependencias y entidades cuentan con atribuciones relacionadas con la conservacidn, conocimiento, gestion y
proteccion de la biodiversidad y los recursos naturales. Entre ellas, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) es la

dependencia responsable de conducir la politica ambiental nacional.

Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT)

Encargads nacional G garantizar & ﬂesa'mlln._‘
sustontable y el equilibrio ambiental, partiipa ‘s
transversalmente en todos o6 proyectos de asta [ ~,
indole que a nhsl municipsl requiere 1A |
observancia o participaciin federal

Comisién Nacional para el C et
y Uso de 1a Biodiversidad (CONABIO)

Comsion gubernamental que es la encargada de " e
difundir, promower y apoyar las actividedes
relativas o la biodiversaad del pals con apoyo

| tecnecoy asesoria,
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Figura 9. Instancias federales con atribuciones vinculadas a la administracion de la biodiversidad a nivel federal.

Fuente. Elaboracién propia.
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Areas naturales protegidas

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) constituyen uno de los
principales instrumentos para la conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad del municipio. En Ledn existen areas protegidas de
distinta competencia, que resguardan espacios de importancia
ecolégica por su cobertura vegetal, biodiversidad, funciones
hidroldgicas, conectividad ecolégica y provision de servicios
ecosistémicos.

a2
. Parque
» Metropolitano

'J
e

' Cannda
Arfoyo Hondo

P

Estas dreas se distribuyen principalmente en las zonas norte y
norponiente del municipio, asi como en espacios asociados con la
ciudad, y forman parte de una estructura territorial de conservacion
gue contribuye a mantener la relacion entre los ecosistemas naturales
y el drea urbana.

Areas naturales protegidas
B Areas naturales protegidas
Cuerpo de agua

Asentarmientos humanos

La siguiente tabla presenta las Areas Naturales Protegidas presentes
en el municipio, su dmbito de competencia, superficie, ubicacion y
principales objetivos o funciones de conservacion.

I Figura 10. Areas Naturales Protegidas presentes en Ledn.
Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 4. Areas Naturales Protegidas presentes en Ledn.

Superficie
Categoria en Leon Principales funciones u objetivos
(ha)

Area natural Compete
protegida ncia

Conservacion de ecosistemas y biodiversidad; conectividad
ecoldgica; captacion y recarga hidrica; provision de servicios
ecosistémicos y aprovechamiento sustentable de usos
compatibles.

Sierra de Lobos Estatal Uso sustentable 41,704.158

Preservacion del cuerpo de agua y regulaciéon de
escurrimientos pluviales; conservacion de habitat para aves
acudticas, migratorias y terrestres; conectividad biolégica con
la Sierra de Lobos y La Patifa.

Parque Metropolitano

Estatal Parque Ecoldgico 337.63
de Ledn q €

Proteccidn, conservacién y restauracion de recursos naturales
- .. Zona de conservacion servicios ambientales; conservacién de biodiversidad

Canada Arroyo Hondo Municipal . 36.897 y . . " . ¥
ecoldgica ecosistemas; amortiguamiento de los impactos del desarrollo

urbano.

Conservacion de biodiversidad y ecosistemas; conectividad
- .. Zona de conservacion bioldgica; captacion hidrica y provision de servicios
La Patifia Municipal L 5,849.5 o L . .
ecoldgica ambientales; proteccidn de una microcuenca alimentadora del

Parque Metropolitano de Ledn.
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Links

Los siguientes vinculos facilitan el acceso a sitios web de instituciones y organismos que ofrecen informacién sobre Ledn, su medio ambiente y
biodiversidad, asi como a estudios, programas, informacion ambiental y otros materiales de referencia relacionados con su gestidn y conservacion.

e Instituto Municipal de Planeacion de Leén (IMPLAN)
Su sitio web permite consultar estudios y documentos de referencia relacionados con la biodiversidad urbana y la planeacion ambiental, entre los
que se encuentran el indice de Biodiversidad Urbana 2020 y el 2024, el Manual para la Gestién de Infraestructura Verde, el Catalogo de aves de la
zona urbana y el Catalogo de polinizadores de la zona urbana, entre otros documentos de interés. https://www.implan.gob.mx/

e Direccidn General de Medio Ambiente de Leén (DGMA)
Su sitio web concentra informacién relacionada con la gestion ambiental del municipio, asi como programas, actividades y materiales vinculados
con la conservacion del medio ambiente y la biodiversidad. https://www.leon.gob.mx/medioambiente/

e Direccion General de Parques y Espacios Publicos
Su sitio web proporciona informaciéon sobre las acciones, programas y actividades relacionadas con la administracién, conservacién y
mantenimiento de parques, areas verdes y espacios publicos del municipio. https://www.leon.gob.mx/parquesyespaciospublicos/

e Parque Metropolitano de Leén
Su sitio web ofrece informacion sobre el parque, sus actividades y eventos, asi como contenidos relacionados con su entorno natural y

biodiversidad. https://www.parquemetroleon.mx/

e Centro de Ciencias Explora
Su sitio web ofrece informacién sobre actividades, eventos y programas de divulgacion cientifica y educacion, incluyendo contenidos y acciones

relacionados con temas ambientales. https://www.explora.edu.mx/

e Parque Zoolégico de Ledn
En su pdgina oficial se presenta informacion sobre las actividades y servicios del parque, asi como contenidos relacionados con la fauna que alberga
y las especies que pueden observarse en sus instalaciones. https://zooleon.org.mx/
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BIODIVERSIDAD

U R B A N A

De acuerdo con el Manual del indice de Singapur (Chan
et al, 2021), el componente de biodiversidad urbana
comprende la evaluacion de nueve indicadores.

Para la actualizacion del IBU 2026, se tomé como
referencia la linea base establecida en 2020 y los
resultados de la actualizacién realizada en 2024, con el
propdésito de dar seguimiento a los distintos grupos
biolégicos y a las condiciones ambientales de la ciudad.
La evaluacién de los nueve indicadores establecidos
por el Indice de Singapur se realiza en el &mbito urbano
definido para el IBU, mientras que, de manera
complementaria, se incorporan indicadores a escala
municipal que permiten ampliar el anélisis de la
biodiversidad del territorio sin formar parte de la
evaluacién oficial del Indice.

Como parte del proceso de actualizacion, se revisaron,
integraron y validaron los registros de flora y fauna
mediante la consulta de fuentes especializadas, como
Naturalista y CONABIO. Asimismo, se actualizé la
nomenclatura taxonémica y el origen de las especies
registradas, se incorporaron nuUevos registros y grupos
biolégicos y se reorganizaron los indicadores
complementarios para facilitar su seguimiento y
fortalecer la consistencia de los inventarios biolégicos.

En este contexto, los cambios en el niumero de especies
registradas entre las distintas ediciones del IBU deben
interpretarse considerando la ampliacion de la
cobertura de registros, la incorporacién de nuevas
fuentes de informaciéon y la actualizacion de los
inventarios biolégicos, por lo que un incremento en los
registros no necesariamente representa un aumento
real de la biodiversidad urbana. Para 2026, ademas, se
ampli6 el inventario de fauna mediante Ila
incorporacién de grupos que no hablan sido
considerados previamente, como los aracnidos y otros
insectos.




INDICADOR 1

Proporcion de areas naturales en la ciudad

La proporcion de areas naturales permite evaluar la presencia de
ecosistemas naturales dentro del ambito de analisis. De acuerdo con
la metodologia del Indice de Biodiversidad Urbana (indice de
Singapur), se consideran areas naturales aquellos ecosistemas
dominados predominantemente por especies nativas con nula o
escasa intervencion humana, asi como aquellos sujetos a acciones de
conservaciéon, mejora o restauracion de la biodiversidad nativa. En
contraste, se excluyen las dreas verdes urbanas y otros espacios cuya
creacion, composicion y mantenimiento dependen principalmente del
disefio y manejo humano (Chan et al., 2021).

Para la actualizacion del IBU 2026, se actualizé la cartografia de uso de
suelo y vegetacion del municipio de Ledn a partir de una imagen
satelital del sensor Sentinel-2 correspondiente a diciembre de 2025. La
informacién fue reclasificada en seis categorias de cobertura para
delimitar y calcular las dreas naturales. A partir de este analisis, el
indicador se evalu6 en la ciudad de Ledén y, de manera
complementaria, a escala municipal.
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Indicador 1

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

1.1 Proporcion de areas naturales en el T

Ares total de &ress naturales

muniCipiO de Leén restauradas o naturalizadas
128,217 .85ha

Araa total del municipic de Ledan

x 100

La cartografia de uso de suelo y vegetacion muestra que el
territorio municipal esta conformado principalmente por areas 2
‘.

32.92%

RANGO DE PUNTUACION

agricolas (35.55 %) y areas naturales (32.24 %), seguidas por
asentamientos humanos (20.23 %), areas naturales perturbadas
(10.09 %), cuerpos de agua (0.69 %) y otras coberturas (1.11 %).

0 PUNTOS ! PUNTO 2 PUNTOS 3 PUNTOS

Para el calculo del indicador se integraron las superficies clasificadas
como areas naturales y cuerpos de agua, al considerarse componentes
de los ecosistemas naturales. En conjunto, estas categorias abarcan
una superficie de 42,212.44 hectdreas, equivalente al 32.92 % del
territorio municipal. Esta proporcién muestra que los espacios con
caracteristicas naturales ocupan una extension reducida dentro del
ambito municipal.

Las areas naturales se concentran principalmente en las zonas

serranas del municipio y constituyen un elemento estratégico para la ;_)f 4
ny: . . .. 4 Uso de suelo y vegetacidn
conservaciéon de la biodiversidad, al favorecer la conectividad
s . . .7 . . . s . . t> dél murﬂdplﬂ dﬂ L Eﬂl‘l
ecologica y la provision de servicios ecosistémicos, como la regulacion F P
hidrica, la captura de carbono y la conservacion del suelo. I ‘ I s o e
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Figura 11. Areas naturales del municipio de Ledn
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Indicador 1

1.2 Proporcion de areas naturales en la ciudad

de Ledn

La presencia y conservacion de areas naturales dentro de las ciudades
contribuye al mantenimiento de la biodiversidad urbana, al
proporcionar habitat y refugio para diversas especies y conservar
elementos y procesos ecoldgicos que sustentan las funciones de los
ecosistemas. Asimismo, estos espacios pueden contribuir a la
provisién de servicios ecosistémicos y favorecer la resiliencia
ambiental de las ciudades.

Para efectos del IBU 2026, el ambito de analisis de la ciudad considera
el area urbana y las dreas naturales contiguas al tejido urbano que
mantienen una relacion ecolégica directa con este. Entre estas ultimas
se encuentran el Area Natural Protegida Municipal Cafiada Arroyo
Hondo, el Parque Metropolitano Oriente (El Potrero) y otras areas
relevantes localizadas en las proximidades del limite urbano, sumando
una superficie aproximada de 395 hectdreas.

A partir de este ambito de analisis, la cartografia de uso de suelo
y vegetacion muestra un predominio de los asentamientos
humanos, que representan el 83.25 % de la superficie, seguidos
por las areas naturales (5.50 %), las areas naturales perturbadas
(5.03 %), las areas agricolas (4.80 %), los cuerpos de agua (1.42 %)
y otras coberturas (0.01 %).

Para el cdlculo del indicador se integraron las superficies clasificadas
como areas naturales y cuerpos de agua. En conjunto, estas categorias
comprenden una superficie de 1,621.74 hectéreas, equivalente al 6.92
% de la superficie total del ambito de analisis de la ciudad.
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PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR
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El resultado refleja la proporcién de espacios con caracteristicas
naturales que se conserva dentro y en la periferia inmediata de la
ciudad y permite valorar su contribucidon a la conservacién de la
biodiversidad y a la continuidad ecoldgica del territorio urbano.
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Figura 12. Areas naturales de la ciudad de Ledn.
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INDICADOR 2

Medidas de conectividad o redes ecoldgicas
para contrarrestar la fragmentacion

La conectividad ecoldgica es el libre movimiento de las especies y el
flujo de los procesos naturales que sostienen la vida en la Tierra (CMS,
2020).

En el contexto del cambio climatico, la conectividad adquiere especial
importancia, ya que favorece la capacidad de las especies para
responder a las modificaciones ambientales mediante cambios en sus
rangos de distribucién y desplazamientos hacia dreas que ofrecen
condiciones adecuadas de habitat (Hilty et al., 2021). Sin embargo,
este movimiento puede verse limitado por barreras geograficas
naturales y alteraciones del habitat provocadas por las actividades
humanas (IPBES, 2019).

La fragmentacion del habitat constituye uno de los factores que
pueden afectar la conectividad y puede ocurrir como consecuencia de
procesos naturales, como incendios forestales, incendios de pastizales
e inundaciones, asi como por actividades humanas, entre ellas la
silvicultura, la agricultura y la urbanizacion (IPBES, 2019). Este proceso
divide areas continuas en fragmentos de menor tamafo y puede
reducir la conectividad entre ellos, con consecuencias ecoldgicas y
funcionales sobre el flujo de materia, energia y organismos entre
ecosistemas, comunidades y habitats (Bennett, 1998).
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Para la evaluacién de este indicador se consideraron dos escalas
de analisis: a escala municipal, de manera complementaria, se
evalud la conectividad espacial entre los fragmentos de areas
naturales presentes en el territorio; y a escala urbana se analizaron
las conexiones espaciales entre los elementos naturales y de
infraestructura verde presentes en la ciudad.

El cdlculo se realizd siguiendo la metodologia establecida en el
Manual sobre el indice de Biodiversidad Urbana de Singapur 2021
(Chan et al., 2021, p. 15). El procedimiento consta de dos pasos:
primero se calcula el tamafio efectivo de malla (EMS, por sus siglas
en inglés), que permite estimar la conexién espacial entre las dreas
consideradas; posteriormente se calcula la coherencia, que
relaciona este resultado con la superficie total del dmbito de
andlisis.

Este andlisis permite conocer el grado de conexidon espacial entre
los fragmentos considerados, pero no evalua la calidad ecolégica
de estas conexiones ni su funcionalidad para las distintas especies.
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Indicador 2

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR
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areas urbanas, las carreteras y otras superficies modificadas por

actividades humanas que interrumpen o limitan dicha conectividad.
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En el municipio de Ledn se analizaron 54,916.63 hectareas de areas
naturales agrupadas en 247 fragmentos. El tamafio efectivo de
malla fue de 26,678.94 hectareas, lo que evidencia la existencia de
grupos de dreas naturales que, debido a su proximidad, mantienen
conexidn espacial y conforman unidades de mayor tamaiio dentro
del paisaje. Por su parte, la coherencia fue de 48.58 %, lo que
muestra que, si bien existe conectividad entre una parte
importante de las dreas naturales del municipio, persisten
discontinuidades asociadas con las dreas urbanizadas, las

carreteras y otras superficies modificadas por las actividades =] - Conectividad ecologica
numanas. o ) S oo
v' X | Aroas arougxaadas
,l = ks | Barrens anuopognicas
;":_ ’ I \' Aros urteen
2 &
Figura 13. Conectividad ecoldgica en el municipio de Ledn.

IBU 2026 |IMPLAN Ledn 46



Indicador 2

2.2 Conectividad ecoldgica en la ciudad de
Ledn

Para el analisis espacial de la conectividad en la ciudad de Ledn se
consideraron las areas naturales, los parques, las areas verdes, los
arroyos y los cuerpos de agua como elementos del paisaje que
contribuyen a la conexidn espacial. Asimismo, se identificaron las
vialidades y las zonas urbanizadas como barreras asociadas a las
actividades humanas, que pueden interrumpir o limitar la continuidad
entre estos espacios.

Para la actualizacion 2026, el andlisis arrojé una superficie de malla
efectiva de 3,584.806 hectareas, lo que representa un incremento de
1,181.886 hectareas respecto de las 2,402.92 hectareas registradas en
2024. Este incremento incorpora los cambios en la configuracién y
distribucidon espacial de los elementos considerados en el anlisis,
entre ellos la incorporacion de areas verdes provenientes de nuevos
desarrollos, nuevos parques y espacios que no habian sido
considerados en la evaluacién anterior.

Para la aplicacidn del indicador se identificé una superficie total de
2,483.5 hectareas de areas naturales. A partir de los valores obtenidos
y de acuerdo con la metodologia del IBU, el pardmetro de coherencia
espacial se ubicd por encima del 79%, correspondiente al rango de
mayor puntuacion del indicador.
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Figura 14. Conectividad ecoldgica en la ciudad de Ledn.
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INDICADOR 3

Biodiversidad de aves nativa en zonas
edificadas

La presencia de aves nativas en las zonas urbanizadas refleja la
interaccion entre la ciudad y el entorno natural. La infraestructura
verde, integrada por parques, areas verdes, camellones y arbolado
urbano, proporciona alimento, refugio y condiciones favorables para
diversas especies de aves. Asimismo, algunas estructuras de las
edificaciones pueden ser utilizadas como refugio o sitios de anidacidn,
mientras que la vegetacion con flores, frutos y semillas favorece su
presencia en el entorno urbano.

En el IBU 2024 se registraron 79 especies de aves nativas en la ciudad,
de las cuales 18 fueron identificadas en zonas edificadas. Como
resultado de la actualizacién del inventario y la incorporacion de
nuevos registros, en 2026 se registraron 83 especies nativas en la
ciudad, de las cuales 19 fueron identificadas en zonas edificadas.

De manera complementaria, en las zonas edificadas de Ledn se
registraron 28 especies de aves en total: 19 nativas, 5 migratorias y 4
introducidas. Estos registros muestran la presencia de distintos grupos
de aves dentro del entorno construido y la utilizacidon de sus areas
verdes y otros elementos de infraestructura verde como espacios de
alimentacién, refugio y reproduccion.

Entre las especies nativas registradas en las zonas edificadas se
encuentran el carpintero cheje (Melanerpes aurifrons), el colibri
corona violeta (Ramosomyia violiceps), el luis bienteveo (Pitangus
sulphuratus), el pinzén mexicano (Haemorhous mexicanus) y el zanate
mayor (Quiscalus mexicanus), entre otras.
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Pinzon Mexicano
(Haemorhous mexicanus)

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

19

Especies nativas en ronas edificadas

. x 100
83

Espocies de aves nativas para la Cludad

Gf  22.89%

RANGO DE PUNTUACION

0 PUNTOS 1 PUNTO 2 PUNTOS 3 PUNTOS 4 PUNTOS

1 0Y

\

' Fotografia por: Oscar R. Garcia Rubio
- 3




INDICADOR 4

Cambio en el nimero de especies de plantas
vasculares nativas

La diversidad de plantas vasculares nativas constituye uno de los
principales componentes de la biodiversidad, ya que proporciona
alimento, refugio y sitios de reproduccién para numerosas especies de
fauna silvestre. Ademas, participa en procesos ecoldgicos como la
polinizacién, la formacion y conservacion del suelo, la producciéon de
materia organica y la dispersién de semillas, que contribuyen al
funcionamiento de los ecosistemas y a la provisién de servicios
ecosistémicos.

En el IBU 2024 se registraron 540 especies de plantas vasculares en el
municipio de Ledn y 439 en la zona urbana, de las cuales 318 y 245
fueron clasificadas como nativas, respectivamente. En dicha
evaluacion, las especies endémicas no se diferenciaron como una
categoria especifica dentro de las especies nativas.

Como resultado de la actualizacién del inventario, en 2026 se
registraron 682 especies en el municipio, pertenecientes a 109 familias
botanicasy 411 géneros; de ellas, 431 corresponden a especies nativas
o endémicas y 251 a especies introducidas. En comparacion con 2024,
esto representa la incorporacién de 113 especies nativas o endémicas
al inventario municipal.

En la zona urbana se registraron 594 especies, de las cuales 366
corresponden a especies nativas o endémicas y 228 a especies
introducidas. Respecto del IBU 2024, el nimero de especies nativas o
endémicas registradas pasé de 245 a 366, lo que representa la
incorporacion de 121 especies al inventario utilizado para la
evaluacién del indicador.
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En la presente actualizacién, las especies endémicas se identifican
de manera diferenciada dentro del conjunto de especies nativas, lo
que permite una caracterizacion mas detallada de la flora
registrada.

Del total de especies registradas en la zona urbana, las herbdaceas
representan el grupo mas diverso, con 142 especies (24 %), seguidas
por los arboles, con 135 (23 %), y los arbustos, con 76 (13 %).
También se registraron especies trepadoras, herbaceas perennes y
anuales, arboles frutales, gramineas, nopales, palmas, helechos,
agaves, biznagas, otras cactdceas, cicadas, bromelias, equisetos y
licofitas.

Entre las especies registradas en el municipio, 11 se encuentran
incluidas en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-
2010. Entre ellas se encuentran el colorin (Erythrina americana), el
cedro (Cedrela odorata), la pata de elefante (Beaucarnea gracilis),
el chamal (Dioon edule) y la biznaga barril de acitron (Ferocactus
histrix).

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR
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numero de especies de plantas
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INDICADOR 5

Cambio en el nimero de especies de aves
nativas

La diversidad de aves aporta informacidon sobre las condiciones
ambientales de la ciudad y se relaciona con la disponibilidad de
habitats, alimento, agua y sitios de reproduccion. Las areas naturales
protegidas, los cuerpos de agua, los parques y otros elementos de
infraestructura verde proporcionan espacios que pueden favorecer la
presencia de distintas especies de aves dentro del entorno urbano.

En la presente actualizacion se registraron 231 especies de aves en
la ciudad, de las cuales 83 corresponden a especies nativas, 123 a
especies migratorias y 25 a especies introducidas. En comparacion
con el IBU 2024, cuando se registraron 79 especies nativas, el
inventario de 2026 incorpora cuatro especies adicionales, como
resultado de la actualizacién y validacion de los registros de
avifauna.

Del total de especies registradas, 19 se encuentran incluidas en alguna
categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, de las cuales
ocho corresponden a especies migratorias, entre ellas se encuentran
la aguililla cola blanca (Geranoaetus albicaudatus) y el gavilan de
Cooper (Accipiter cooperii), especie migratoria visitante de invierno.
Entre las especies registradas como nativas se encuentran el pato
mexicano (Anas diazi), el halcon peregrino (Falco peregrinus) y la
aguililla rojinegra (Parabuteo unicinctus).

La presencia de especies nativas y migratorias, incluidas algunas en
categorias de riesgo, muestra la relevancia de los distintos habitats
presentes en la ciudad para la avifauna.
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INDICADOR 6

Cambio en el nimero de especies de
artropodos nativos

Los artropodos comprenden insectos y ardcnidos que desempefian
funciones relevantes en los ecosistemas urbanos, al participar en
procesos como la polinizacidn, el control biolégico, el reciclaje de
nutrientes y las cadenas troéficas.

En el IBU 2026 se registraron 286 especies de artropodos en la zona
urbana y periurbana de Ledn, de las cuales 264 son nativas o
endémicas, una migratoria y 21 introducidas, pertenecientes a 232
géneros y 86 familias.

La actualizacién da continuidad al seguimiento de mariposas, abejas y
avispas realizado en evaluaciones anteriores e incorpora por primera
vez inventarios de aracnidos y otros insectos. Para estos ultimos
grupos, los registros de 2026 permiten establecer una linea base para
su seguimiento en futuras evaluaciones.

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

Incremento o decremento en el
numero de especies de artropodos
nativos en el IBU 2020.

Linea Base 62 especies

@f 202 especies mas
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Indicador 6

6.1. Cambios en el nimero de especies de

mariposas nativas

Las mariposas participan en la polinizacion de distintas especies
vegetales y forman parte de las redes tréficas al constituir una fuente
de alimento para otros grupos de fauna. Su presencia se relaciona,
entre otros factores, con la disponibilidad y composicion de la
vegetacién y de los habitats presentes en el entorno urbano.

En la presente actualizacidon se registraron 60 especies de mariposas
en la zona urbana y periurbana, de las cuales 58 son nativas, una
migratoria y una introducida, pertenecientes a 50 géneros y siete
familias. En comparacién con el IBU 2024, cuando se registraron 46
especies nativas, el inventario incorpora 12 especies adicionales.

Entre las especies nativas registradas se encuentran la mariposa cebra
de alas largas (Heliconius charithonia), la mariposa cometa gigante
(Heraclides rumiko), la mariposa reina (Danaus gilippus), la mariposa
atomo (Hemiargus ceraunus) y la mariposa cometa xochiquetzal
(Papilio multicaudata). Asimismo, se registrd la mariposa monarca
(Danaus plexippus) y, como especie introducida, la blanquilla de la col
(Pieris rapae), considerada una plaga agricola durante su fase larvaria
(Olmo Nodal & Ruiz Begueria, 2005).

La mariposa monarca es una especie migratoria cuya ruta atraviesa el
territorio de Ledn. Sin embargo, en el Parque México se ha identificado
una poblacidn residente que se reproduce durante todo el afio (Gente,
2025), asociada con la presencia de Asclepias curassavica. Esta
condicion puede alterar el comportamiento migratorio de la especie,
por lo que su presencia permanente no debe interpretarse como un
indicador favorable de conservacion.
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Indicador 6

6.2. Cambios en el nimero de especies de
abejas y avispas nativas

Las abejas y las avispas (Hymenoptera) desempefian funciones
relevantes en los ecosistemas urbanos. Las abejas participan
principalmente en la polinizacién, mientras que diversas especies de
avispas intervienen también en este proceso y en la regulacién natural
de poblaciones de otros insectos.

En la presente actualizacion se registraron 29 especies de abejas y
avispas en la zona urbana y periurbana, de las cuales 27 son nativas y
dos introducidas, pertenecientes a 18 géneros y ocho familias.
Respecto del IBU 2024, cuando se registraron 20 especies nativas, el
inventario incorpora siete especies adicionales.

Entre las especies nativas se encuentran la abeja amarilla de orquidea
(Eulaema polychroma), la abeja carpintera (Xylocopa tabaniformis), el
abejorro de Sonora (Bombus sonorus), la avispa bandera (Evania
appendigaster), la avispa negra de manchas (Scolia guttata), la avispa
halcdn (Pepsis spp.) y la avispa papelera menor (Polistes minor). Las
especies introducidas registradas corresponden al abejorro europeo
(Bombus pratorum) y la abeja melifera europea (Apis mellifera).

En el Parque Inclinado, la Unidad Deportiva Parque del Arbol y el
Parque Hidalgo se observd una presencia escasa o minima de plantas
herbaceas con flor, sitios en los que también se registré una menor
presencia de abejas y avispas
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Indicador 6

6.3. Cambios en el numero de especies de
aracnidos nativos

Los aracnidos participan en la regulacién de poblaciones de insectos y
otros invertebrados y forman parte de las redes trdéficas de los
ecosistemas urbanos y periurbanos.

En 2026, el IBU incorpora por primera vez un inventario de aracnidos,
con lo que se establece una linea base para el seguimiento de este
grupo en futuras evaluaciones. Se registraron 35 especies en la zona
urbanay periurbana, de las cuales 31 son nativas o endémicas y cuatro
introducidas, pertenecientes a 28 géneros y 16 familias,
principalmente arafias y escorpiones.

Entre las especies nativas o endémicas registradas se encuentran la
viuda negra (Latrodectus mactans), la arafia lince (Peucetia viridans),
la arafia de jardin bandeada (Argiope trifasciata), el escorpién infame
de corteza (Centruroides infamatus) y el escorpion rojizo de tenazas
(Thorellius intrepidus). Entre las especies introducidas se encuentran
la viuda marrén (Latrodectus geometricus), la arafia doméstica de
patas largas (Crossopriza lyoni), la arafa saltarina casera (Hasarius
adansoni) y la arafia escupidora rayada (Scytodes univittata).
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Indicador 6

6.4. Cambios en el nimero de especies de
insectos nativos

Los insectos participan en numerosos procesos ecoldgicos, entre ellos
la polinizacién, la descomposicidn de materia orgdnica, el reciclaje de
nutrientes y la dispersién de semillas, ademds de constituir una fuente
de alimento para distintas especies de fauna.

En 2026, el IBU incorpora por primera vez un inventario de otros
grupos de insectos, con lo que se establece una linea base para su
seguimiento en futuras evaluaciones. Se registraron 162 especies en la
zona urbanay periurbana, de las cuales 148 son nativas o endémicas y
14 introducidas, pertenecientes a 134 géneros y 55 familias. El
inventario incluye escarabajos, libélulas, mantis, grillos, hormigas,
chinches, polillas y saltamontes, entre otros grupos. PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

Entre las especies nativas o endémicas registradas se encuentran el Namero de especies de insectos nativos
escarabajo pelotero arcoiris (Phanaeus spp.), el grillo de campo
(Gryllus spp.), la libélula planeadora amarilla (Pantala flavescens), la Ll'n ea Base
mantis de la frontera (Stagmomantis limbata), la hormiga chicatana
negra (Atta mexicana) y el insecto palo (Pseudosermyle spp.).

148 especies
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INDICADOR 7

Restauracion de habitats

La restauracion de ecosistemas degradados contribuye a recuperar
sus funciones ecoldgicas y favorece la conservacion de la
biodiversidad. El Manual del indice de Biodiversidad Urbana evalda
los esfuerzos realizados por las ciudades para restaurar, recuperar
o rehabilitar habitats degradados (Chan et al., 2021).

El indicador considera dos componentes: uno cuantitativo,
relacionado con la superficie de habitats restaurados; y otro
cualitativo, orientado a evaluar los procesos de restauracion
implementados.

Para su evaluacion en Ledn se considerd el poligono del Centro de
Poblacidn definido en el PMDUOET (IMPLAN, 2020) y una zona de
influencia de 1,000 metros, correspondiente al dmbito urbano y
periurbano considerado para este indicador.
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Indicador 7

7.1. Proporcion superficial de habitats
restaurados

En el IBU 2024 se establecié la linea base para este indicador. Con base
en la capa de uso de suelo y vegetacion 2023, se identificaron 3,285.12
ha de hébitats originales degradados, equivalentes al 7.4 % del drea de
analisis, y 4,858.44 ha de habitats secundarios degradados,
equivalentes al 10.94 %.

Durante el periodo de actualizacion 2024-2025 no se identificaron
proyectos de restauracion integral o ecosistémica que permitieran
cuantificar una superficie de habitat restaurada y dar seguimiento a la
recuperacion de sus funciones ecoldgicas.

De manera complementaria, la Direccién General de Medio Ambiente
reportd acciones relacionadas con el arbolado, entre ellas la
plantacion aproximada de 35,704 arboles nativos en zonas urbanas y
rurales y la atencién de 63,341 arboles con presencia de plagas. Estas
acciones contribuyen al manejo de la vegetacién, pero no se
contabilizan como superficie de habitat restaurada para efectos del
indicador.
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Figura 15. Areas con hdbitats degradados en la ciudad
de Ledn y zona de influencia.
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Indicador 7

7.2. Proporcién de tipos de habitats PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR
restaurados, recuperados o creados. Linea Base IBU 2024
> habitats presentes en la Ciudad
Numero de tipos de habitats
En el dmbito de andlisis se identifican cinco tipos de habitat: matorral restaurados « 100
xerofilo, bosque tropical caducifolio (selva baja caducifolia), bosque Nomera e habitats presentes en ly

ripario y ecosistemas acuaticos.

Durante el periodo de evaluacién no se contd con informacion que ‘: 0% d 2l
Y e habitats restaurados
permitiera identificar tipos de habitat restaurados, recuperados o >

creados conforme a los criterios establecidos para el indicador. Por lo
tanto, no fue posible registrar avances respecto de la linea base
establecida en el IBU 2024
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INDICADOR 8

Proporcion de areas naturales protegidas

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) constituyen uno de los
principales instrumentos para la conservacion de la biodiversidad y
los ecosistemas, asi como de los servicios ecosistémicos asociados.
Su relevancia trasciende los limites de cada area, ya que su
interaccion y complementariedad con otros espacios naturales
contribuyen a favorecer la conectividad y los procesos ecoldgicos
necesarios para la conservacion de la biodiversidad.

El indicador evalula la proporcién del territorio que se encuentra
bajo alguna categoria de proteccién.

Fotografia por: IMPLAN
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Indicador 8

8.1 Proporcion de areas naturales protegidas a
nivel municipal.

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

El municipio cuenta con cuatro ANP, que en conjunto abarcan

47,928.15 ha, equivalentes al 37.38 % de la superficie municipal, 47,928.15 ha

considerando una extension territorial de 128,217.85 ha. Dos son de i e » 100
competencia estatal: Sierra de Lobosy Parque Metropolitano Ecoldgico 128,217.85 ha

de Ledn; y dos de competencia municipal: Cafiada Arroyo Hondo y La pin sl el cocoiciol e Lty

Patifia.

No se registran cambios en el nimero de Areas Naturales Protegidas @ 37.38%

respecto de las evaluaciones anteriores del IBU.
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Indicador 8

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

6,224 ha
Area de areas naturales peotegidas
x 100
.7 , . 23,083.9h
8.2. Proporcion de areas naturales protegidas s it e

a nivel ciudad

2 26.96%
S L o
En la zona urbana de Ledn se localizan tres Areas Naturales Protegidas
(ANP): una de jurisdiccion estatal, correspondiente al Parque RANGO DE PUNTUACION
Metropolitano Ecolégico de Ledn, y dos de caracter municipal, Cafiada 0 PUNTOS 1PUNTO 2 PUNTOS 3PUNTOS 4 PUNTOS
Arroyo Hondo y La Patifia. heN nari I ity d T A AR i

En conjunto, estas ANP abarcan una superficie de 6,224 ha,
equivalente al 26.96 % de la superficie urbana, considerando una
extension urbana total de 23,083.9 ha.

Nota:

Para el cdlculo del IBU correspondiente a 2020 y 2024, se considerd el
Parque Metropolitano Las Joyas como un drea con potencial de
declaratoria como Area Natural Protegida.

Figura 16. Areas Naturales Protegidas en la ciudad de Ledn.
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INDICADOR 9

Proporcion de especies invasoras

Las especies introducidas con comportamiento invasor pueden afectar
la biodiversidad al competir con especies nativas, modificar los
habitats y alterar distintos procesos ecoldgicos. Para la evaluacion de
este indicador se consideran las especies invasoras identificadas en la
zona urbana y periurbana de Ledn y, de manera complementaria,
aquellas especies consideradas plaga que requieren acciones de
manejo. Estas ultimas pueden incluir especies nativas que, aun cuando
no son invasoras, pueden generar problemas fitosanitarios y requerir
medidas de control.

En las evaluaciones anteriores se registraron 34 especies en 2020,
correspondientes a 26 plantas y ocho animales, y 96 en 2024, de las
cuales 87 fueron plantas y nueve animales.

Como parte de la actualizacion del IBU 2026, se identificaron 101
especies invasoras y consideradas plaga, de las cuales 86
corresponden a plantas y 15 a animales. En conjunto representan el
8.67 % de las 1,165 especies de flora y fauna registradas en la zona
urbana vy periurbana.

Las diferencias entre evaluaciones deben considerarse en el contexto
de la ampliacién y actualizacién de los inventarios de flora y fauna, por
lo que no necesariamente representan un incremento en la presencia
o distribucion de estas especies.
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Grdfica 9. Incremento en el registro de especies de
flora y fauna en la ciudad de Ledn.
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Indicador 9

9.1 Proporcion de especies de plantas
invasoras

Las plantas introducidas con comportamiento invasor y aquellas
consideradas plagas pueden generar afectaciones sobre la
biodiversidad y la vegetacidn urbana. Su identificacion y seguimiento
permiten orientar acciones de prevencidn, control y manejo, de
acuerdo con las caracteristicas y efectos de cada especie.

En la zona urbanay periurbana de Ledn se identificaron 86 especies de
plantas invasoras o consideradas plaga, registradas en parques,
camellones, cuerpos de agua, dreas verdes y otros espacios urbanos.
Entre las especies introducidas se encuentran el lirio acuatico
sudamericano (Pontederia crassipes), el carrizo asiatico gigante
(Arundo donax), el zacate africano buffel (Cenchrus ciliaris), el tulipan
africano (Spathodea campanulata), la jacaranda sudamericana
(Jacaranda mimosifolia) y el pimentero brasileno (Schinus
terebinthifolia).

Entre las especies consideradas plaga se encuentran distintos
muérdagos de los géneros Psittacanthus y Phoradendron, asi como el
fideo (Cuscuta tinctoria), registrados en diferentes zonas de la ciudad
Y que requieren acciones de manejo.

Durante el periodo 2024-2025 la Direccién General de Medio
Ambiente atendidé 63,341 4arboles con presencia de plagas,
principalmente muérdago. Para estas labores se contdé con 17
cuadrillas de atencién en 2024 y 24 cuadrillas en 2025.
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Indicador 8

9.2 Proporcion de especies de animales

invasores

En la actualizacién del IBU 2026 se registraron 15 especies de animales En el Parque Metropolitano de Ledn se han registrado poblaciones
invasores o considerados plaga: cinco aves, cuatro mamiferos, cuatro abundantes de ardillas que utilizan las estructuras rocosas de la
insectos, un aracnido y un reptil. En comparacion con las nueve cortina de la presa como sitios de refugio y anidacién, por lo que se
especies registradas en el IBU 2024, el inventario incorpora seis considera relevante dar seguimiento a estas poblaciones.

especies adicionales.

Entre las especies registradas destacan la hormiga africana loca de
antenas largas (Paratrechina longicornis), la conchuela australiana del

eucalipto (Glycaspis brimblecombei), la rata negra (Rattus rattus) y la PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

tortuga pinta (Trachemys scripta elegans). En el caso de las aves, la

paloma turca de collar (Streptopelia decaocto), el perico monje 15

(Myiopsitta monachus) y el estornino pinto (Sturnus vulgaris), Especies de animales invasores 100
corresponden a especies invasoras cuya presencia ha sido 571

documentada en la ciudad de Ledn y otras ciudades del pais (Pineda- FSPOCIEY SS NORWNT S0 1 FIISSO

Lépez et al., 2013).

Algunas de estas especies pueden generar afectaciones particulares. ‘.: 2_62%

La tortuga pinta puede competir con especies nativas por alimento y

sitios de asoleamiento y constituye ademds un potencial reservorio de RANGO DE PUNTUACION
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En el caso de aves introducidas como pericos y loros, el
establecimiento y crecimiento de sus poblaciones puede incrementar
la competencia por alimento, refugio y sitios de anidacion con especies
nativas.
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INDICADORES DE BIODIVERSIDAD

COMPLEMENTARIOS

De manera complementaria a los nueve indicadores de biodiversidad

urbana establecidos por el indice de Singapur, el IBU 2026 incorpora el

seguimiento de otros grupos bioldgicos presentes en la zona urbana y c‘
periurbana de Ledn. Estos indicadores amplian la caracterizacion de la »
biodiversidad de la ciudad y permiten establecer o actualizar lineas "‘
base para su seguimiento. “

Ardilla vientre rojo
(Sciurus aureogaster var. nigrescens)




1.Cambio en el numero de especies nativas de

anfibios y reptiles.

En el IBU 2026 se registraron 28 especies de anfibios y reptiles en la
zona urbana y periurbana de Ledn: 18 reptiles y 10 anfibios. Del total,
26 corresponden a especies nativas o endémicas y dos son
introducidas. En comparacién con el IBU 2020, cuando se registraron
20 especies nativas que corresponden a 12 reptiles y ocho anfibios, el
inventario incorpora seis especies nativas o endémicas adicionales.

Entre las especies nativas registradas se encuentran la rana de
Moctezuma (Lithobates montezumae) y la rana leopardo (Lithobates
berlandieri). Entre los reptiles la cascabel obscura de Querétaro
(Crotalus aquilus), la tortuga casquito (Kinosternon integrum), la
lagartija espinosa del mezquite (Sceloporus grammicus) y el falso
coralillo real mexicano (Lampropeltis mexicana).

Asimismo, 12 de las 28 especies se encuentran incluidas en alguna
categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, de las cuales tres
son anfibios y nueve reptiles.

Los registros de lagartijas y serpientes se concentraron principalmente
hacia la periferia urbana. Sceloporus grammicus fue la Unica especie
registrada en panteones y parques dentro de la ciudad. La
fragmentacion del habitat y la pérdida de cuerpos de agua pueden
limitar la presencia y distribucién de anfibios y reptiles en las zonas
urbanizadas.

Rana leopardo
(Lithobates berlandieri)

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPU
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2. Cambio en el nimero de especies nativas

de mamiferos

Los mamiferos desempefian distintas funciones en los ecosistemas,
entre ellas la dispersion de semillas, la polinizaciéon y el control de
poblaciones de otros animales.

En el IBU 2026 se registraron 26 especies de mamiferos en la zona
urbana y periurbana de Ledn, de las cuales 22 son nativas y cuatro
introducidas, agrupadas en 15 familias y 23 géneros. En comparacion
con la linea base del IBU 2020, el inventario incorpora siete especies
nativas adicionales.

Entre los mamiferos nativos registrados en el Parque Metropolitano
Oriente se encuentran el lince americano (Lynx rufus), el coyote (Canis
latrans), el venado de cola blanca (Odocoileus virginianus), el tején
(Taxidea taxus), la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus). Asimismo, se
incorpora al inventario el murciélago cola peluda (Lasiurus blossevillii).

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

BU 2020

Linea Base 15 especies

@:’ 7 especies mas

RANGO DE PUNTUACION ~
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2.1 Murciélagos

Los murciélagos cumplen funciones ecolégicas relevantes en los
ecosistemas urbanos y periurbanos. Las especies insectivoras
contribuyen al control natural de poblaciones de insectos, mientras
que las nectarivoras participan en la polinizacién de distintas especies

vegetales.

En el IBU 2024 se realizd por primera vez un muestreo acustico
mediante grabadoras ultrasénicas en el Parque Ecoldgico Explora,
Parque Los Carcamos y Parque Bosque de la Olla. Mediante este
muestreo se detectaron tres especies: el murciélago mexicano cola
suelta (Tadarida brasiliensis), el murciélago ratén de California (Myotis
californicus) y el murciélago rojo (Lasiurus frantzii). Adicionalmente, se
contaba con registros del murciélago trompudo (Choeronycteris
mexicana) y del murciélago mastin comun (Molossus molossus).

En la actualizacién del IBU 2026, el inventario alcanza seis especies de
murciélagos nativos con la incorporacién del murciélago cola peluda
de Blosseville (Lasiurus blossevillii).

Entre las especies registradas destaca el murciélago trompudo
(Choeronycteris mexicana), especie nectarivora enlistada en la
categoria de amenazada de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y que
participa en la polinizacion de agaves, cactaceas y otras plantas
nativas.

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

IBU 2024.
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1 especies mas
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RECOMENDACIONES

e Fortalecer la conectividad ecolégica mediante la conservacion y restauracién de corredores, relictos de vegetacion nativa y dreas
estratégicas, asi como la incorporacién de infraestructura verde y vegetacion nativa en vialidades, ciclovias, parques, arroyos y otros
espacios publicos, favoreciendo la continuidad entre areas naturales, cuerpos de agua y dreas verdes urbanas.

e Mejorar la calidad ecoldgica de las areas verdes urbanas, incorporando vegetacion nativa de distintos estratos y especies que proporcionen
alimento, refugio vy sitios de reproduccién para la fauna, particularmente en espacios relevantes para especies nativas, endémicas,
migratorias o incluidas en alguna categoria de riesgo.

e Impulsar proyectos de restauracion ecosistémica en habitats degradados de la zona urbana y periurbana, estableciendo objetivos,
superficie de intervencién, tipo de habitat, indicadores y mecanismos de seguimiento que permitan evaluar la recuperacién de sus
funciones ecoldgicas.

e Promover el uso de especies vegetales nativas y regionales en proyectos de restauracion, reforestacion, infraestructura verde y paisajismo
urbano, mediante la actualizacién de la Paleta Vegetal del Municipio de Ledn y el fortalecimiento de su produccién y disponibilidad en
viveros municipales y privados.

e Establecer un programa de sustitucion gradual del arbolado urbano, priorizando ejemplares de especies invasoras o poco adecuadas para
el entorno urbano, asi como arboles senescentes, deteriorados o que representen condiciones de riesgo, mediante una reposicién
planificada que favorezca especies nativas y regionales adecuadas a las condiciones de cada sitio y asegure la continuidad de la cobertura
arbédrea y sus servicios ecosistémicos.

e Fortalecer el monitoreo de la biodiversidad urbana y periurbana, dando continuidad a los inventarios de flora y fauna mediante
metodologias comparables, ciencia ciudadana y colaboracidn con universidades e instituciones especializadas. Se recomienda consolidar
el seguimiento de grupos recientemente incorporados, como aracnidos y otros insectos, y retomar periddicamente el monitoreo acustico
de murciélagos iniciado en 2024.

e Fortalecer el manejo y la convivencia responsable con la fauna silvestre, mediante protocolos de actuacidn y acciones de educacion
ambiental dirigidas a la poblacidn, asi como medidas para reducir los impactos de perros y gatos sobre la fauna nativa.

e Fortalecerla prevenciény el manejo de especies invasoras y plagas, mediante la identificacién de especies prioritarias, deteccién temprana,
monitoreo, evaluacion de riesgos y definicion de medidas de prevencidn, control y seguimiento. En particular, revisar el uso de especies
vegetales que puedan generar efectos adversos sobre la biodiversidad, como Asclepias curassavica en parques y espacios publicos.
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e Establecer un programa de monitoreo y manejo de las poblaciones de ardillas en el Parque Metropolitano de Ledn, que permita evaluar
su abundancia, distribucién y uso de la cortina de la presa como sitio de refugio y anidacién, asi como determinar los posibles efectos sobre
la infraestructura y, con base en los resultados, definir las medidas de manejo necesarias.

e Implementar campafias de sensibilizacion para prevenir la liberacion de tortugas y otras especies exéticas en cuerpos de agua,
particularmente en parques urbanos, informando a la poblacién sobre sus posibles efectos en las especies nativas, los ecosistemas

acuaticos y la salud humana.

e Elaborar un plan de manejo y control de las poblaciones de loros y pericos introducidos establecidas en la ciudad que permita conocer su
distribucidn y abundancia, evaluar sus impactos sobre las especies nativas y definir medidas de manejo, seguimiento y control acordes con
la problematica identificada.
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SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

Los servicios ecosistémicos son los beneficios que las personas
obtienen de los ecosistemas y constituyen un vinculo fundamental
entre la biodiversidad y el bienestar humano. Este concepto permite
reconocer la dependencia de las ciudades respecto de la naturaleza y la
contribucién de los ecosistemas a la calidad de vida de la poblacién. Su
conservaciéon resulta particularmente relevante para la planificacion

territorial y urbana, al contribuir al funcionamiento de las ciudades y a _
su capacidad para enfrentar distintos retos ambientales (TEEB, 2011,

GIZ,2019).

De acuerdo con el Manual del Indice de Singapur para la Biodiversidad
en las Ciudades (Chan et al, 2021), el componente de servicios
ecosistémicos provistos por la biodiversidad urbana comprende cinco
indicadores.

Para la actualizacion del IBU 2026 se retomaron las lineas base y
metodologias utilizadas en las evaluaciones anteriores, incorporando
informacién actualizada, entre ella la capa de Areas Verdes y Espacios
Publicos (AVEPS), correspondiente al primer semestre de 2026. Se
mantuvieron las metodologias previamente utilizadas para favorecer la
comparabilidad de los resultados, excepto cuando las actualizaciones
del Manual del Indice de Singapur establecen cambios en el andlisis o
en los mecanismos de puntuacion.




INDICADOR 10

Regulacion de la cantidad de agua

Las superficies impermeables, asociadas principalmente a la
presencia de concreto y asfalto, modifican la relacién entre la lluvia
y el escurrimiento en las cuencas urbanas. Esta condicidon puede
dificultar la conduccion y el drenaje seguro de los volimenes de
agua derivados de las precipitaciones, incluso durante lluvias de
corta duracion (Pedrozo-Acufia, 2020). En el contexto del cambio
climdtico, esta situacién adquiere mayor relevancia ante la
presencia de eventos extremos, como sequias e inundaciones
(UNESCO, 2025).

Las soluciones basadas en la naturaleza pueden contribuir a reducir
los impactos asociados con la escorrentia y las inundaciones
(UNESCO, 2023). En este sentido, la conservacion e incorporacion
de superficies permeables y elementos de infraestructura verde y
azul contribuye a mejorar la regulacién de la cantidad de agua en
las zonas urbanizadas.

Para el calculo del indicador se aplicé la metodologia 10A
establecida en el Manual del indice de Singapur para la
Biodiversidad en las Ciudades (Chan et al., 2021), que considera la
proporcién de las areas permeables respecto a la superficie total de
la ciudad. Para su caracterizacion se utilizaron los mapas generados
para otros indicadores del IBU y la cartografia de uso de suelo y
vegetacion. Se consideraron las areas naturales identificadas en el
indicador 1, asi como parques, jardines, campos de golf,
camellones, glorietas y otras superficies no impermeabilizadas.
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Indicador 10

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

100,750.70 ha
Aroa permaable

x 100

128,082.86ha

10.1 Regulacion de la cantidad de agua en el 78.66 %
municipio de Leén )

En el municipio de Ledn, las superficies impermeables se concentran RANGO DE PUNTUACION
principalmente en la ciudad y en los principales polos rurales, mientras 1PUNTO  2FUNTOS  3PUNTOS 4 PUNTOS
que las superficies permeables presentan una mayor distribucién <300% I00%-I99% 200%-499% S00%. 599N >400%
hacia el norte y sur del territorio municipal. En la zona norte
predominan las areas naturales, mientras que al sur tienen una mayor
presencia las superficies agricolas.

En conjunto, se identificaron 100,750.70 ha de superficie permeable,
equivalentes al 78.66% de la superficie municipal, mientras que las
superficies impermeables representan el 21.34%. Esta distribucion
muestra un predominio de superficies permeables a escala municipal,
relevantes para mantener la regulacién hidrolégica del territorio.

| Permeabilidad del suelo

——— Area perwatie

p 4 BB Areo impormoatie

Figura 17. Areas permeables en el municipio de
Ledn.
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Indicador 10

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

5,192.01 ha

Area permasble

x 100

23,083.90ha

Arga torrestro de la ciudad

G 2249%

10.2 Regulacién de la cantidad de agua en la RANGO DE PUNTUACION

ciudad de Leén Pur:?'.ot. TPUNTO  2PUNTOS  3PUNTOS  4PUNTOS
En la ciudad de Ledn, las superficies impermeables predominan en la i
zona urbanizada, mientras que las superficies permeables se
distribuyen de manera mas fragmentada vy corresponden
principalmente a dreas naturales, parques, jardines y otros espacios
con suelo no impermeabilizado.

% 59 9%

Permeabllidad del suelo
Atus permoatie

BB A0s mpermeatiie

En total, se identificaron 5,192.01 ha de superficie permeable,
equivalentes al 22.49% de la superficie de la ciudad, mientras que las
superficies impermeables representan el 77.51%. El resultado muestra
el predominio de superficies impermeables y la distribucidn limitada y
fragmentada de las superficies permeables dentro de la ciudad.

Figura 18. Areas permeables en la ciudad de Ledn.
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INDICADOR 11

Regulacidn climatica. Beneficios de los arboles
y zonas verdes

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

Los arboles y la vegetacién desempenan un papel fundamental en la 2,764.08 ha

regulacién climatica de las ciudades y en la provisién de diversos MODSCOE S Ve Syt e « 100
servicios ecosistémicos. Mediante la sombra y la evapotranspiracién 23,083.90ha

contribuyen a reducir la temperatura del entorno, preservar la Area terrestre de la ciudad

humedad y mitigar el efecto de isla de calor urbana. El arbolado
también favorece la captura y almacenamiento de carbono y el filtrado
de particulas presentes en el aire.

11.97 %

Ademas de estos beneficios, la vegetacion contribuye a reducir el RANGO DE PUNTUACION
escurrimiento superficial, proteger el suelo y proporcionar habitat Pm?mg 1PUNTO  2PUNTOS  3PUNTOS 4 PUNTOS
para la fauna, por lo que su presencia y distribucién constituyen TN VTR ST YT
elementos importantes para mejorar las condiciones ambientales de

las ciudades.
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Indicador 11

Para la evaluacién de este servicio ecosistémico, el indicador utiliza la
cobertura de copa arbédrea, entendida como la superficie cubierta por
las copas de los arboles. Esta medida permite dimensionar la presencia
del arbolado y su contribucién a la regulacidn climatica en el entorno
urbano.

Regulacion climatica

- Copa artbores

) Cuerpo de agua

Asentamientos humanos

Para la actualizacion del IBU 2026, la cobertura de copa arbdrea se
estimé mediante el andlisis de una imagen satelital Sentinel-2
correspondiente a 2025.

En el IBU 2026 se identificaron 2,764.08 ha de cobertura de copa ) )
arbédrea, equivalentes al 11.97% de la superficie de la ciudad. Este valor P i D) S'L
representa 43.97 ha mas que las 2,720.11 ha registradas en el IBU - o f ; f?;?b
2024. GRS, L}e\l 62
Porcentaje de copa arbérea en la ciudad de Ledn por delegacion R

Figura 19. Copa arbdrea en la ciudad de Ledn.

L e
Coecillo I
—

Cernto de Jerez _ 3%

Del Carmen E—aaae—

Las Joyas R

San Juan Bosco _ 8.0%

Grdfica 10. Porcentaje de copa arbdrea por delegacion
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Fotografia por: IMPLAN

INDICADOR 12

Servicios recreativos

Las areas naturales, parques y otros espacios verdes urbanos
proporcionan oportunidades para la recreacién, el contacto con la
naturaleza, la convivencia y la educaciéon ambiental, ademas de
contribuir al bienestar fisico y mental de la poblacién. Su presencia y
accesibilidad constituyen, por tanto, elementos importantes para la
calidad de vida en las ciudades.

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR
En este sentido, el Objetivo de Desarrollo Sostenible 11 establece en

su meta 11.7 la importancia de proporcionar acceso universal a zonas 1.241.74
. s . N . . o »
verdes y espacios publicos seguros, inclusivos y accesibles, Area de parques, reas verdes y
particularmente para mujeres, nifias y nifios, personas mayores y éreas naturales protegidas " 1,000
. . . . Habtantes
ersonas con discapacidad (Naciones Unidas, 2018).
P P ( ,2018) 1,593, 602

Habitantes en zona urbana
El contacto con areas verdes también se ha relacionado con beneficios
para la salud y el bienestar, como la reduccién del estrés, la mejora del @ \ 0.779 ha Espacios verdes por
estado de animo y mayores oportunidades para realizar actividad = cada mil habitantes
fisica. Asimismo, estos espacios favorecen la interaccion de la
poblacién con la biodiversidad y ofrecen oportunidades para la RANGO DE PUNTUACION
recreacion, el aprendizaje y la valoracién de la naturaleza. OPUNTOS  FPUNIOE “2PUNTOS - DS ELINIGS: 8 PUNTOS

77

IBU 2026 |IMPLAN Ledn




Indicador 12

Servicios recreativos
Blarcnrs, Aot ralutates protngitian
proesibles y 008 eLpMO0S Con

Aroas naturaie

Para la actualizacion del IBU 2026, el indicador considera la superficie Q,
de dreas naturales y espacios verdes recreativos accesibles para la
poblacién. Para su cdlculo se incluyeron areas naturales, parques,
areas verdes y zonas accesibles de las Areas Naturales Protegidas
(ANP), que en conjunto suman 1,241.74 ha. Considerando una
poblacién de 1,593,602 habitantes en la zona urbana de Ledn (INEGI,
2020), se estimo una disponibilidad de 0.779 ha de estos espacios por
cada 1,000 habitantes.

Areas ratumies

B Cuerpo as agua

ASoriiamreentos hurmanos

Este valor es superior a las 0.64 ha por cada 1,000 habitantes
registradas en la evaluacion anterior y se relaciona principalmente con
la incorporacién de nuevos espacios verdes y recreativos en la ciudad,
entre los que destacan el Parque Metropolitano La Reservay el Parque
Metropolitano Oriente El Potrero.

Figura 20. Servicios recreativos en la ciudad de Ledn.
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INDICADOR 13

Salud y bienestar. Proximidad/accesibilidad a
parques.

La proximidad y el acceso a parques, areas verdes y espacios naturales
favorecen el contacto cotidiano de la poblacién con la naturaleza y
generan oportunidades para la recreacién, la actividad fisica y la
convivencia. Estos espacios contribuyen al bienestar fisico y mental y

constituyen un componente importante de la calidad de vida en las
ciudades. PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

Estudios epidemioldgicos han relacionado una mayor disponibilidad y 1,303,507
. d b b fici | lud Habitantes dentro de 400 metros
acceso a espacios verdes urbanos con beneficios para la salud, como e Sarviclo B v
la reduccion del estrés, la mejora del bienestar y del estado de animo 9 *
y un sueio mas reparador. Estos beneficios se asocian tanto con el 1,593,602
o o . Habitantes en 2ona urbana
contacto con la naturaleza y la actividad fisica como con la mejora de
las condiciones ambientales, mediante la reduccion del ruido y la o
81.80 %

contaminacién del aire y la atenuacién del efecto de isla térmica
RANGO DE PUNTUACION

100

urbana (Naciones Unidas, 2016).

Este indicador evalta la proximidad de los habitantes a areas verdes, 5
parques y espacios naturales, tomando como referencia una distancia PUNTOS
de 400 m. A partir de este criterio, se identifica el porcentaje de
habitantes que residen dentro de dicho rango, con el propdsito de

estimar su acceso a estos espacios en la zona urbana.

1 PUNTO 2 PUNTOS 3 PUNTOS 4 PUNTOS

<a51% A5IN-05T7%  558%-64A8N  HAFN-720%

La proximidad fisica representa una condiciéon importante para el
acceso a estos espacios; sin embargo, su uso también depende de
aspectos relacionados con su calidad, mantenimiento, equipamiento y
condiciones ambientales.
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Indicador 13

Proximidad / accesibilidad
Parques, areas naturales protegicas
ACCesIbies y Otros aspacios con
Araas naturales

Proximidad de 400 metros

Areas naturales

Para la actualizacion del IBU 2026 se aplico la opcién 13B establecida en el
Manual del indice de Singapur para la Biodiversidad en las Ciudades (Chan
et al.,, 2021), correspondiente a la accesibilidad a parques y espacios
verdes. El analisis se realizd mediante isdcronas a partir de la red de calles,
considerando una distancia de 400 m, lo que permite estimar la poblacidn
gue puede acceder a estos espacios dentro de dicho recorrido.

I Cuerpo de agua

Asentamionios hurmanos

El calculo considerd una poblacidon de 1,593,602 habitantes en la zona
urbana de Ledn (INEGI, 2020). De esta poblacién, el 81.80% reside a una
distancia de hasta 400 m de un parque o espacio verde, considerando el
recorrido a través de la red de calles. Esto equivale aproximadamente a 8
de cada 10 habitantes.

Figura 21. Proximidad de 400 m a parques de la ciudad de Ledn.
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INDICADOR 14

Resiliencia de la Seguridad Alimentaria.

Agricultura urbana.

La agricultura urbana y periurbana comprende practicas para la
produccién de alimentos y otros productos agricolas que se
desarrollan dentro de las ciudades y en sus zonas circundantes.
Ademas de la produccién, puede incluir actividades relacionadas con
la transformacién, distribucién, comercializaciéon y aprovechamiento
de recursos locales (FAO, 2022).

La agricultura urbana y periurbana puede contribuir a fortalecer la
resiliencia de los sistemas alimentarios locales y generar beneficios
ambientales y sociales. La incorporacién de practicas sustentables
puede favorecer la biodiversidad urbana, fortalecer la infraestructura
verde y promover la participacién y educacién ambiental de las
comunidades (Lin et al., 2017).

Este indicador evalla la existencia e implementacion de politicas,
planes, lineamientos y practicas relacionadas con la agricultura
urbana, asi como la incorporacidon de elementos orientados a la
conservacion de la biodiversidad y la participacién comunitaria.

Para la actualizacion del IBU 2026 se consideraron las acciones que
actualmente se desarrollan en el municipio para promover la
agricultura urbana, particularmente mediante la implementacién de
huertos en espacios educativos, comunitarios, parques y otras
instalaciones publicas.

IBU 2026 |IMPLAN Ledn

La Direccion General de Parques y Espacios Publicos, en
colaboracién con la Direccién General de Medio Ambiente,
implementa acciones de voluntariado para la implementacion de
huertos urbanos en diferentes parques de la ciudad, promoviendo
la produccion de especies frutales y horticolas, el aprendizaje y la
participacion de la poblacion.

En conjunto, estas acciones contribuyen a incorporar practicas de
agricultura urbana en distintos espacios de la ciudad y a fortalecer
la participacion y sensibilizacion de la poblaciéon en torno a la
produccion local de alimentos.

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

Existencia e implementacian de guias,
planes y politicas enfocadas a la
agricultura urbana

RANGO DE PUNTUACION
BINVINMSIN (0 cuemtar cor ning.~ ducsmento
1 PUNTO v > N % vinaulan oon la Dodiversidad whena Tu SorMenIcn o B

2 PUNTOS 1 prepencaon  gue  ondan s sgrodtes whens con e

d rhena y 53 conzsvecion
3 PUNTOS

oty eghiculure wriend, Bduge ls

n1vder s
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RECOMENDACIONES

e Incorporar y conservar superficies permeables, infraestructura verde y soluciones basadas en la naturaleza en la planeacion, disefio y
gestion del territorio, particularmente en nuevos desarrollos y proyectos de urbanizacién, con el propdsito de favorecer la infiltracion y el
manejo del agua pluvial, y contribuir a la regulacién hidrica y climatica.

e Promover laimplementacion de sistemas urbanos de drenaje sostenible y otras soluciones para la gestidn del agua pluvial, tanto en nuevos
desarrollos como en dreas urbanizadas donde resulte factible, favoreciendo su retencién, aprovechamiento e infiltracidn.

e Mejorar las condiciones del suelo en parques, areas verdes y espacios publicos, mediante prdcticas que favorezcan su estructura,
permeabilidad, infiltracidn y conservaciéon de humedad, asi como el establecimiento de vegetacidén herbacea y arbustiva que contribuya a
proteger y recuperar el suelo.

e Incrementar la cobertura arbdrea de la ciudad, priorizando las delegaciones y zonas con menor cobertura, mediante el establecimiento de
especies adecuadas a las condiciones ambientales y disponibilidad hidrica de cada sitio.

e Elaborar un instrumento para el manejo integral del arbolado urbano que establezca criterios para su conservacién, mantenimiento,
incremento y renovacion, y permita orientar las acciones de las dependencias responsables con base en informacidén actualizada sobre su
distribucién, composicién y condicion.

e Actualizar y mantener el inventario del arbolado urbano como una herramienta permanente para conocer su distribucién, composicion,
condicién y los servicios ecosistémicos que proporciona, y utilizar esta informacién para orientar las acciones de manejo, mantenimiento
y renovacion.

e Continuar ampliando la cobertura y distribucidn territorial de parques y espacios verdes, priorizando las zonas de la ciudad con menor
accesibilidad.

e Mejorar la calidad y las condiciones de los parques y areas verdes existentes, considerando su vegetacion, arbolado, equipamiento y
mantenimiento, con el propdsito de favorecer su uso efectivo y los beneficios ambientales, recreativos y de bienestar que proporcionan a
la poblacién.

e Articular los programas y acciones municipales de agricultura urbana, estableciendo mecanismos para su seguimiento y evaluacidon que
permitan conocer su cobertura, continuidad y resultados, asi como ampliar gradualmente su implementacion en distintos espacios de la
ciudad.
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GOBERNANZA
Y MANEJO DE LA

BlODIVERSIDéD

_ y :

La gobemanza y el manejo de la biodiversidad son
fundamentales para integrar su conservacién y uso
sustentable en la toma de decisiones. Comprenden la
coordinaciéon entre instituciones, sectores y niveles de
gobierno, asi como la generacién de informacién, la
asignacién de recursos, la participacién social y el
desarrollo de capacidades para implementar y dar
seguimiento a las acciones (CONABIO, 2016).

En el ambito urbano, los gobiernos locales desempefian
un papel estratégico al incorporar la biodiversidad en las
politicas publicas, los instrumentos de planeacion, los
programas y las acciones municipales. Este enfoque
coincide con el Marco Mundial de Biodiversidad de
Kunming-Montreal, que reconoce la importancia de
integrar la biodiversidad en la planificacion y el desarrollo
y promover la participacién de los distintos sectores de la
sociedad (CBD, 2022).

De acuerdo con el Manual del Indice de Singapur para la
Biodiversidad en las Ciudades (Chan et al, 2021), el
componente de gobernanza y manejo de la biodiversidad
esta integrado por catorce indicadores.

Para la actualizacion del IBU 2026 se tomé como
referencia la linea base establecida en 2020 y los
resultados de la actualizacién realizada en 2024.
Asimismo, se recopild, integré y sistematizé informacion
proporcionada por las dependencias y entidades
municipales relacionadas con la conservacion y el manejo
de la biodiversidad.

A partir de esta informacién se analizaron las politicas,
programas, proyectos y acciones implementadas, asi
como las capacidades institucionales, los mecanismos de
coordinaciény la participacion de diferentes sectores en la
gestién de la biodiversidad.




INDICADOR 15

Capacidad institucional.

Este indicador evalla la capacidad institucional del municipio para la Entre los principales avances institucionales destaca la creacion de
conservacion y gestion de la biodiversidad urbana, a partir de las funciones la Direccién General de Parques y Espacios Publicos, con
gue desempeiian las entidades municipa les cuyas atribuciones, programasy atribuciones para la administracion, conservacion y gestion de los

acciones contribuyen al conocimiento, conservacién, restauracion,

_ o . . . parques, areas verdes y espacios publicos de su competencia, asi
monitoreo, educacién ambiental y uso sustentable del patrimonio natural.

como para la coordinacion con otras entidades de la Administracion

En el IBU 2024 se registraron 15 entidades municipales que desempefiaban Publica Municipal. Su creacién amplia la capacidad institucional
mas de 30 funciones relacionadas con la biodiversidad. Como resultado de la para la gestién de estos espacios y la conservacion de sus
actualizacion del IBU 2026, se documentd la participaciéon de 19 entidades componentes naturales

municipales que desarrollan 64 funciones vinculadas con su conservacion,
gestion y uso sustentable.

Entre las entidades incorporadas al andlisis se encuentran la Direccidn PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR
General de Salud, el Instituto Cultural de Ledn, la Direccién General de
Educacion, la Direccidon General de Desarrollo Rural y la Direccion General de
la Feria Estatal de Ledn y Parque Urbano (Parque Explora). Su participacion
muestra el cardcter transversal de la gestion de la biodiversidad y la
intervencion de distintas dreas de la Administracién Publica Municipal.

Numero de funciones
esenciales relacionadas con la
gestion de la biodiversidad

Las funciones registradas comprenden la planeacién territorial y ambiental;
la administracién, conservacién y restauracién de areas verdes y Areas M 4 d 64 f n ° n
Naturales Protegidas; el manejo del arbolado urbano; la gestion integral del as ae unciones
recurso hidrico; el monitoreo de la biodiversidad; la investigacion cientifica;
la educacién ambiental; la participacidn ciudadana; la proteccion de la fauna
silvestre; y el desarrollo e implementacién de infraestructura verde.

RANGO DE PUNTUACION

0 PUNTOS 1 PUNTO 2 PUNTOS 3 PUNTOS 4 PUNTOS

No hay N T ' & g 4 o mas

funcanes - . - -« S roones
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Fotografia por:
Direccion General de Parques y Espacios Publicos

Fotografia por:
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INDICADOR 16

Presupuesto destinado a la biodiversidad

Este indicador evalla la proporciéon del gasto de la Administraciéon
Pdblica Municipal destinada a programas, proyectos y acciones
relacionados con la conservacidn, gestién y uso sustentable de la
biodiversidad.

Para la actualizacion del IBU 2026 se analizaron los ejercicios fiscales
2024 y 2025. Como parte del proceso, se identificaron programas,
proyectos y acciones municipales relacionados con la biodiversidad y
se solicité a las dependencias y entidades responsables validar su
vigenciay proporcionar informacién sobre los recursos destinados a su
ejecuciéon. Cuando las acciones formaban parte de programas de
mayor alcance, se solicitd diferenciar o estimar, cuando fuera posible,
el monto correspondiente. Si bien el analisis comprendié ambos
ejercicios fiscales, para el calculo del indicador 16 se consideraron
Unicamente los datos del ejercicio 2025.

Para integrar el gasto relacionado con la biodiversidad, se utilizé como
fuente principal la informacién proporcionada directamente por las
dependencias y entidades municipales. Cuando alguna dependencia
no remitid informacién, se recurrié a los datos disponibles en los
portales oficiales de Transparenciay de la Tesoreria Municipal de Ledn.
La Unica excepcion fue la Direccién General de Parques y Espacios
Pdblicos, para la cual ambas fuentes se utilizaron de manera
complementaria, con el propdsito de integrar de forma mas completa
los gastos vinculados con sus funciones y proyectos. En el resto de los
casos se empled una sola fuente, evitando duplicar los montos
contabilizados.
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La recopilacion de informacidon permitid reconocer acciones
relacionadas con la biodiversidad que no cuentan con una
asignacion presupuestal especifica, algunas de las cuales se
desarrollan mediante voluntariado o donaciones. Si bien estas
acciones no se incorporaron al calculo presupuestal del indicador,
muestran que parte de la gestion municipal de la biodiversidad se
realiza mediante mecanismos que no se reflejan directamente en el
presupuesto asignado.

En 2024 el gasto relacionado con la biodiversidad ascendié a
$660,716,544.61, equivalente al 6.58% del gasto total de la
Administracion Publica Municipal, que ascendié a
$10,035,576,627.00. Para 2025, este gasto fue de $601,708,319.94,
correspondiente al 6.22% de un gasto total municipal de
$9,670,483,636.

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

$601,708,319,94
Gasio Gevengoado telaconado con la
Blocf e wrdad
== x 100
$9,670,483,636.00

Gasto tatal de Ly Administration Paldice

Municiaal

@ 6.22% del gasto total municipal

RANGO DE PUNTUACION

OPUNTOS 1 PUNTO 2 PUNTOS 3 PUNTOS 4 PUNTOS
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La mayor proporcion de estos recursos correspondid a la Direccidn
General de Obra Publica, con aproximadamente 63.0% en 2024 y
52.5% en 2025, principalmente por la ejecucion de proyectos
relacionados con la Red de Parques y los nuevos parques
metropolitanos. También destacé la participacion de la Direccidon
General de Parques y Espacios Publicos, que pasé de 12.5% en 2024 a
25.81% en 2025, y de la Direccidon General de Medio Ambiente, que
pasd de 6.9% a 11.7%.

En conjunto, los recursos estuvieron relacionados con la creacion,
habilitacidon, conservacién y mantenimiento de parques y areas
verdes; atencién y mantenimiento del arbolado urbano y de las Areas
Naturales Protegidas; produccidn y conservacion de vegetacion;
conservacién y restauraciéon de habitats; rescate y atencién de fauna;
jardines para polinizadores; huertos; monitoreo de organismos; y
educacidén ambiental, entre otras acciones.

La Direccion General de Parques y Espacios Publicos fue la Unica
dependencia en la que se incluyeron sueldos y salarios, debido a que
las funciones de su personal se encuentran directamente relacionadas
con la administracién, operacién, mantenimiento y desarrollo de
actividades en parques y espacios publicos. En las demas
dependencias no se considerd este concepto, ya que la informacién
disponible no permitié diferenciar al personal que desempeiia
funciones directamente relacionadas con la biodiversidad. Esta
diferencia en la disponibilidad de informaciéon constituye una
limitacion para la comparacion del gasto entre dependencias.
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Debido a que algunos programas y proyectos integran componentes
ambientales, recreativos, sociales, productivos y de infraestructura,
no fue posible diferenciar en todos los casos los recursos destinados
exclusivamente a la biodiversidad. Por ello, el resultado constituye
una estimacion del gasto municipal asociado a la biodiversidad,
basada en los montos devengados de los programas, proyectos y
acciones identificados conforme a los criterios establecidos para
este indicador.
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INDICADOR 17

Politicas, normas y reglamentos, existencia de
una Estrategia de Biodiversidad Local y su plan
de accion

A nivel nacional, la Estrategia Nacional sobre Biodiversidad de México
y Plan de Accion 2016-2030 (ENBioMex) constituye el documento guia :
para orientar la conservacidn, restauracion y manejo sustentable de la ” : Fotografia por: IMPLAN
biodiversidad y de los servicios que proporciona (CONABIO, 2016). "

En el ambito estatal, Guanajuato cuenta con la Estrategia para la
Conservacién y el Uso Sustentable de la Biodiversidad del Estado de
Guanajuato (ECUSBEG), con visién al 2030, orientada a mejorar las
capacidades estatales para la planeacidén y gestién de los recursos

bioldgicos (CONABIO-Instituto Estatal de Ecologia, 2015). Estrategia Local de Biodiversidad /
Plan de Accion (LBSAP en inglés)

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

Actualmente, el municipio de Ledn no cuenta con una Estrategia Local
de Biodiversidad y su correspondiente plan de accidon. Sin embargo,

dispone de instrumentos de planeacién que incorporan objetivos, RANGO DE PUNTUACION
estrategias y acciones relacionadas con la biodiversidad y su WUl No hay una Eztrategia Loca! de Biodiversidad ni Plan de Accién
conservacion, entre ellos el Plan Municipal de Desarrollo Ledn hacia el RSOl [ 5SAP no alineads con NBSAP (Estrategia Nacional de Biodiversidad)

Futuro Visién 2050 (IMPLAN, 2024) y el Programa Municipal de
Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial (IMPLAN, = T

. LES ncorpora elementos JBOAS incuye de un 3
2020). Asimismo, la elaboracién de una Estrategia Local de IPUNTOS St = A T

LBSAP incorpora elementoz de NESAP, pero no incluye ninguna de

2 1
2 PUNTOS las iniciativas del CBD

Biodiversidad se encuentra prevista en la planeacién municipal. PYSPNIO LBSAP incorpora elementoz del NESAP, e incluye cuatro o mas

Insciativas del CBD
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INDICADOR 18

Estado de la evaluacion del capital natural en
la ciudad

El capital natural comprende los activos naturales, como Ia
biodiversidad, los ecosistemas, el agua y el suelo, que generan bienes
y servicios que contribuyen al bienestar de las personas. Su evaluaciéon
permite reconocer estos beneficios, tanto monetarios como no
monetarios, y generar informacidn para incorporarlos en la planeacion
y la toma de decisiones (Dasgupta, 2021).

Este indicador evalua los avances de las ciudades en el conocimiento y
evaluacion de su capital natural, asi como su incorporacion en los
procesos de planeacién y desarrollo.

En México se han desarrollado estudios para conocer el estado del
capital natural y la biodiversidad a escala nacional y estatal. Entre ellos
se encuentran la Sintesis Capital Natural de México (CONABIO, 2017)
y La Biodiversidad en Guanajuato: Estudio de Estado (CONABIO-IEEG,
2012), que constituyen referentes para el conocimiento, conservacién
y manejo de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos.

Actualmente no se cuenta con una evaluacion integral y sistematizada
del capital natural del municipio; sin embargo, se tiene considerada su
realizacion como parte de la planeacion para fortalecer el
conocimiento y valoraciéon de los recursos naturales del territorio.
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Para avanzar hacia esta evaluacidn, se dispone de distintos insumos
sobre la condicidn de los recursos naturales del municipio. En el
ambito urbano, la Direccion General de Medio Ambiente realiza
censos del arbolado urbano, que permiten conocer su distribucién,
composicion, condicién y otros atributos. Asimismo, en el territorio
de las areas naturales protegidas Sierra de Lobos y La Patifia se
cuenta con informacién sobre la identificacion de ecosistemas
degradados y sus niveles de degradacion.

La integracion y andlisis de estos insumos, junto con informacién de
otros componentes del patrimonio natural, permitird avanzar en la
definicion de una evaluacion del capital natural con alcance
municipal. De acuerdo con los criterios del indicador, la evaluaciéon
del capital natural se encuentra actualmente en etapa de
consideracion y planificacion.

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

Estatus de evaluacion del capital
natural en la Ciudad

% RANGO DE PUNTUACION
0 PUNTOS

No hay planes sobre &l capital natural

1 PUNTO Se es1dn considerando realizar evaluaciones del Capital naturad

2 PUNTOS Loy ewaluacones del capitad natrad se encuenlran en  woceso  de
elabarackdn

3 PUNTOS 5o ostan implomentando evaluackones del capital natural

4 PUNTOS Las evaluaciones del capital natural se resbzan reguiarmente
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INDICADOR 19

Estado de los planes de manejo de la
infraestructura verde-azul en la ciudad

La infraestructura verde-azul comprende una red de areas naturales,
espacios verdes, cuerpos de agua y otros elementos naturales o
seminaturales que, mediante su conectividad, contribuyen al
mantenimiento de los procesos ecoldgicos y proporcionan servicios
ecosistémicos a la poblacidn.

Fotografia por:
Direccion General de Medio Ambiente

Como elemento complementario de la gestion de la infraestructura
verde urbana, Ledn obtuvo en 2024 el reconocimiento Tree Cities of
the World, refrendado en 2026, que reconoce el cumplimiento de
estandares internacionales para la gestién del arbolado urbano,
relacionados con la responsabilidad institucional, la regulacion, el
conocimiento del recurso arbdreo, la asignacion de recursos y la
participacién comunitaria.

En 2020, el municipio de Leén elabord el Manual para la Gestion de la
Infraestructura Verde, como instrumento para orientar la
incorporacién de infraestructura verde en la planeacion, disefio y
ejecucién de proyectos urbanos. EI Manual establece criterios y
estrategias para favorecer la conectividad, el manejo del agua, la
biodiversidad y otros servicios ecosistémicos mediante soluciones En conjunto, estos instrumentos proporcionan criterios y elementos
adaptadas a las condiciones de la ciudad. para orientar la planeacién y gestién de la infraestructura verde-

azul en Ledn.
El mismo manual plantea la Red de Infraestructura Verde Urbana

(RIVU), integrada conceptualmente por areas nucleo, zonas de
amortiguamiento, nodos y conectores, con el propdsito de articular los
espacios naturales y verdes y favorecer la conectividad ecoldgica de la

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

iudad Estatus de planes de manejo existentes
cludad. sobre infraestructura verde-azul (I.V.A)

; . L. en la ciudad
A nivel estatal, en 2023 se elabord la Propuesta técnica para la

creacion, delimitacion e identificacion de las unidades de gestién de
infraestructura verde como componente de la red de infraestructura
verde del estado de Guanajuato, que incluye una estrategia de
infraestructura verde para el Corredor Industrial de Guanajuato, del
cual forma parte el municipio de Leén (SMAOT, 2023).

RANGO DE PUNTUACION
OPUNTOS eI PR

Existen plares deo |V.A. pero carecen de objetivos para mwjorar fa
calidad de los sspacion verde- azules e la Cluded

1 PUNTO

xisters planes de |VA . que expresan ocbmtivos pars mejorar la

calidad de los ezpacios verde-azules en la Ciudad

2 PUNTOS

Exigtan planez de |V.A gue exprezan objetives para mecrar la
ENGVIMELN calidad de lon espacios verde- atules de la Ciudad » traves de un
enfoque de gesticn bazado an los ecosiztemas

Existen planes dé IVA gue induyen objetivo: y accones para
EEMCINMOSN mejorar ls calidad de loz espacios verde- azules de fa Ciudad a traves
da un enfeque de gestion basade en Joz eccsistamas
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INDICADOR 20

Respuestas de la biodiversidad al cambio
climatico

El cambio climatico genera efectos sobre la biodiversidad y los
ecosistemas y, al mismo tiempo, incrementa la vulnerabilidad de las
ciudades y de su poblacién. La conservacién y restauraciéon de los
ecosistemas, la infraestructura verde y otras soluciones basadas en la
naturaleza pueden contribuir a la adaptacién y mitigacion frente al
cambio climatico, al favorecer la regulaciéon térmica, el manejo del
agua, la captura de carbono vy la resiliencia de los ecosistemas.

En México, la politica de cambio climatico se sustenta en la Ley General
de Cambio Climatico y en la Estrategia Nacional de Cambio Climatico.
En el dmbito estatal, Guanajuato cuenta con la Ley de Cambio
Climatico para el Estado de Guanajuato y sus Municipios, asi como con
instrumentos de planeacién para orientar las acciones de mitigaciony
adaptacion.

A nivel local, Ledn cuenta con el Programa Municipal de Cambio
Climatico (DGMA, 2021b), que incorpora medidas relacionadas con la
biodiversidad y los ecosistemas. Entre ellas se encuentran el
incremento y mantenimiento de las areas verdes urbanas, la
reforestacidon con especies nativas y el establecimiento de corredores
ecolégicos para favorecer la conectividad entre areas verdes urbanas
y Areas Naturales Protegidas.

Estas medidas reconocen la contribucidon de la biodiversidad y los
ecosistemas a la adaptacién y mitigacién frente al cambio climatico y
suincorporacién en las politicas municipales para atender sus efectos.
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Parque Zooldgico de Le6n
Fotografia por: Carlos Alvarado
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PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

Planes para la mitigacion, adaptacion
o resiliencia ante el cambio climatico
con implementacion de soluciones
basadas en la naturaleza (SbN)

@ RANGO DE PUNTUACION

0 PUNTOS 1 PUNTO ZPUNTOS 3 PUNTOS 4 PUNTOS

No hay Hay la 8 o~ 3 planeso
2 S 1 pltan < planes
pianes intencion mas
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INDICADOR 21

Politica e incentivos para la implementacion
de infraestructura verde y soluciones basadas

en la naturaleza

La infraestructura verde y las soluciones basadas en la naturaleza
contribuyen a atender distintas problematicas ambientales y urbanas
mediante la incorporacién de procesos naturales en la planeacién, el
disefio y la gestién de las ciudades. Su implementacién requiere R Fotografia por:
mecanismos de coordinacién, asi como instrumentos de planeacion, s Direccion General de Parques y Espacios Publicos
regulacién e incentivos que favorezcan su incorporacion en el

desarrollo urbano y la construccidn de infraestructura.

A nivel municipal, el Plan Municipal de Desarrollo Ledn, Guanajuato.
Visidon 2050 (IMPLAN, 2024) incorpora, dentro del Eje Estratégico 4.
Territorio sustentable y resiliente, acciones orientadas al impulso de la s Sincia de polfficis; THEIACIoNES & CATUVOS A0E
red de infraestructura verde, en el marco del Objetivo estratégico 4.1 promueva la infraestructura verde como acciones

y la Estrategia 4.1.2. Estas acciones se complementan con el basadas en la naturaleza (SbN)

Megaproyecto 4.1.2.1 y el Proyecto prioritario 4.1.2.3, establecidos
para su implementaciéon a mediano y corto plazo, respectivamente.

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

RANGO DE PUNTUACION
0 PUNTOS No se proporcionan palitcas, reguiacionss nl Incenthvas para la IV y las SbN

Planes para politicas y regulaciones sobre IV y 1as SON estin en procese oo
claboracidn para su aplicacan en los pedximos 5 anos.

Por su parte, el Manual para la Gestién de la Infraestructura Verde en
la ciudad (IMPLAN, 2020c) establece criterios para orientar la
incorporacién de infraestructura verde y reconoce la necesidad de

1 PUNTO

Exssten politicas y regulaciones para la implementacion de iV y SbN en desarrolios

2 PUNTOS :
industriaies, inmohillarios y de infraestructura urbana,

Existen politicas, regulaciones e incentivos para la implementacion de (V y SbN en
desarrollos industriales, inmobiliarios y de infragstructura urbana

contar con un marco regulatorio que favorezca su implementacién en 3 PUNTOS
nuevas construcciones y proyectos de infraestructura urbana.

Sa han wmplementando acclones de IV y da SbN , como parte de las palitikas,
4 PUNTOS réguiaciones & incentivos existentes para desarrollos industriafes, inmabiiarios y de

infraestructura urbana instalen IV

Si bien la infraestructura verde y las soluciones basadas en la
naturaleza se encuentran incorporadas en instrumentos de planeacion
municipal, aun se requiere avanzar en el desarrollo y adecuacién de
mecanismos regulatorios e incentivos que favorezcan su
implementacion.
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INDICADOR 22

Colaboracion interinstitucional en temas de
biodiversidad

La atencion de las presiones y problematicas que enfrenta la biodiversidad
requiere mecanismos de coordinacion y cooperacion entre las distintas
instancias responsables de la planeacion, gestion y conservacion del
territorio. La colaboracién interinstitucional permite integrar capacidades
técnicas, recursos, informacion y experiencias para desarrollar acciones
relacionadas con la biodiversidad, la gestidn del agua, los espacios publicos,
la infraestructura verde y la adaptacidon al cambio climatico.

1. Red de Parques

La Red de Parques tiene como propdsito desarrollar un sistema
articulado de parques urbanos, espacios publicos y dreas de valor
natural, bajo un enfoque de infraestructura verde que fortalezca la
interacciéon de la ciudadania con la naturaleza y promueva la
conservacién ambiental, la educacién, la recreacién y la actividad
fisica.

En este proyecto participan diversas instancias municipales, entre
ellas la Direccién General de Parques y Espacios Publicos, el Instituto
Municipal de Planeacidn de Ledn (IMPLAN), la Direccién General de
Obra Publica, la Direccién General de Medio Ambiente, la Direccién
General de Desarrollo Urbano, la Direccion General de Desarrollo
Social, la Direccion General de Movilidad, el Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Ledn (SAPAL), el Parque Zoolégico de Ledn,
Direccién General de Educacién, el Museo de Ciencias Explora y el
Parque Ecoldgico Metropolitano de Ledn “Eliseo Martinez Pérez” y
Parque Los Cdarcamos, que en conjunto integran el Comité
Interinstitucional de Rectoria de Parques, como mecanismo de
coordinacién para la planeacion, gestidon y seguimiento de la Red de
Parques.
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PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

Mas de 10 entidades

1 PUNTO 2 PUNTOS 3 PUNTOS 4 PUNTOS

2. Laboratorio Urbano de Ledn
El Laboratorio Urbano de Leén, impulsado por WRI Meéxico,
constituye un espacio multisectorial de didlogo, intercambio de
conocimientos y cocreacion, en el que participan dependencias y
entidades municipales, instituciones académicas, organizaciones de
la sociedad civil, sector privado y ciudadania.

A través del Laboratorio Urbano se han desarrollado procesos
participativos para la incorporacidon de soluciones basadas en la
naturaleza en espacios publicos, mediante mesas de trabajo, analisis
técnico, visitas de campo e intervenciones que incorporan
mecanismos de monitoreo y evaluacion. Estas experiencias permiten
generar aprendizajes para su adaptacién y posible replicabilidad en
otros espacios de la ciudad.

En conjunto, estas iniciativas permiten articular la participacidon de
distintas instituciones y sectores en proyectos que incorporan la
biodiversidad, la infraestructura verde y las soluciones basadas en la
naturaleza en la planeacién y gestidn de la ciudad.
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INDICADOR 23

Participacion y asociacion. Existencia y estado
de los procesos de consulta publica formales o
informales referentes a cuestiones
relacionadas con la biodiversidad

El municipio cuenta con distintas instancias y mecanismos de participacion
social, consulta y vinculacion con diversos sectores, algunos de los cuales
abordan temas relacionados con la biodiversidad, la conservacion ambiental,
los espacios publicos y el desarrollo sustentable.

Consejo Consultivo Ambiental. El Reglamento para la Gestion Ambiental del
Municipio de Ledn (P. O., 2020) establece este érgano colegiado de cardcter
permanente como instancia de asesoria y consulta técnica de las autoridades
municipales. En él participan representantes de los sectores académico,
privado y social, quienes emiten opiniones y recomendaciones sobre politica
ambiental, espacios verdes vy arbolado urbano, cambio climatico,
ordenamiento territorial, proteccion ambiental y desarrollo sustentable.

Consejo de Planeacion de Desarrollo Municipal (COPLADEM). Es un
organismo consultivo y auxiliar del Ayuntamiento que forma parte del
Sistema Municipal de Planeacién y permite incorporar la participacion y las
propuestas de la comunidad en los procesos de planeacién del desarrollo
municipal. En este marco operan Comisiones, Grupos de Trabajo y el Consejo
Rector Ledn 450, en los que participan representantes de distintos sectores
para analizar propuestas y atender temas especificos, incluidos los
relacionados con el medio ambiente y la sustentabilidad (P. O., 2016).

Consejo Consultivo para el Desarrollo Sustentable en Materia de
Urbanismo. Es un drgano colegiado permanente de asesoria y consulta
técnica sobre proyectos y programas relacionados con el desarrollo
sustentable y el urbanismo, que incorpora la participacién de distintos
actores en el analisis de estos temas (P. O., 2015).
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PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

Existe un proceso de consulta formal e
informal como parte de un proceso rutinario
establecido en el municiplo
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Jor Procesos ratinanos municpae

Organos de gobierno de parques y espacios publicos. Diversos
organismos publicos descentralizados responsables de Ia
administracién y operacién de parques y equipamientos cuentan
con drganos de gobierno en los que participan representantes
municipales y ciudadanos, asi como integrantes de los sectores
empresarial, ambiental, educativo y de investigacidn cientifica.

Presupuesto Participativo. A través del programa Participa Ledn, la
ciudadania puede proponer y votar proyectos para atender
necesidades de las siete delegaciones del municipio. Entre las
propuestas sometidas a este proceso se incluyen proyectos
relacionados con parques, espacios publicos y el mejoramiento del
entorno urbano (P. 0., 2023).

En conjunto, estas instancias permiten incorporar la participacion
de la ciudadania y de distintos sectores en procesos de consulta,
planeacién, gestion y toma de decisiones que pueden incidir en la
biodiversidad, la conservacion ambiental y los espacios verdes del
municipio.
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INDICADOR 24

Participacion y asociacion. Instituciones,
organismos, agencias, organizaciones que
contribuyen a proyectos de conservacion de la
biodiversidad en la ciudad.

En la evaluacidon del IBU 2024 se reporté la participaciéon de 48 actores
gue colaboraban en proyectos relacionados con la conservacion de la
biodiversidad en el municipio de Ledn. Para la actualizacidon 2026 se
amplid y sistematizd la recopilacién de informacién, documentandose
la participacion de 110 actores que contribuyen a proyectos y acciones
relacionadas con la conservaciéon y gestion de la biodiversidad.

Entre ellos se encuentran instituciones gubernamentales de los tres
ordenes de gobierno, agencias y organizaciones internacionales,
instituciones académicas y centros de investigacidn, organizaciones de
la sociedad civil y empresas. Su participacidon se desarrolla mediante
distintos esquemas de colaboracion con el municipio, entre los que se
encuentra el Programa Amigos del Planeta, coordinado por la
Direccién General de Medio Ambiente.

Las contribuciones registradas comprenden &ambitos como la
conservacién y restauracién de parques urbanos y vecinales;
reforestacion; inventarios de vegetacion; huertos urbanos vy jardines
para polinizadores; investigacién y educacion ambiental; gestion
integral de residuos; infraestructura verde; gestién hidrica; cambio
climatico; voluntariado ambiental; apoyo técnico; y certificaciones
internacionales en materia ambiental.
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Actores que contribuyen a
proyectos de conservacion de
la biodiversidad en la ciudad

@ | 110 Actores participantes

RANGO DE PUNTUACION
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19 actriws *V O F

Numero de

Categoria de Actor

actores
Agencias y organizaciones 6
Internacionales
m Instancias del gobierno federal 8
\\, Institutos y centros nacionales 3
‘ Instancias del gobierno estatal 5
1’1 Instituciones y centros académicosy 26
de investigacion
ONG “s, ascciaciones y organismos -8
civiles
a Empesas 24
Total no
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INDICADOR 25

Numero de proyectos de biodiversidad
implementados por la ciudad anualmente

El indicador evalta el nimero de proyectos implementados por el
gobierno local que contribuyen a la conservacién, restauracion,
manejo y uso sostenible de la biodiversidad urbana. Se consideran
acciones relacionadas con la recuperacion de ecosistemas, la
conservacién de especies, la restauracion ecolégica, la infraestructura
verde, el monitoreo de la biodiversidad y la investigacion.

Durante el periodo de evaluacién 2024-2025, en la ciudad de Ledn se
identificaron y sistematizaron diversos programas y proyectos que
comprenden acciones de reforestacion y restauracién ecoldgica;
conservacién y manejo del arbolado urbano; proteccién y rescate de
fauna silvestre; conservacion y creacién de habitats para
polinizadores; infraestructura verde; manejo de dreas verdes; y
participacién ciudadana.

En 2024 se identificaron 43 programas y proyectos, mientras que en
2025 se registraron 52. Considerando una poblaciéon de 1,593,602
habitantes en la zona urbana (INEGI, 2020), estos resultados equivalen
a 27 y 33 programas y proyectos por cada millén de habitantes,
respectivamente.

De acuerdo con la metodologia establecida en el Manual de Singapur
2021, el indicador considera los programas y proyectos
implementados durante un afo de evaluacién. Para la presente
actualizacion del IBU, se selecciond el 2025 como afio de referencia
para su cdlculo.
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52

Prayectos relativos a la

biodiversidad 1,000,000
X Habitantes

1,593, 602

Habitantes en zona urbana

Proyectos por afio por un millon

RANGO DE PUNTUACION

0 PUNTOS

1 PUNTO 2 PUNTOS 3 PUNTOS 4 PUNTOS

proyecton

Su ejecucidon estd a cargo de diversas dependencias y entidades
municipales, entre las que se encuentran la Direccién General de
Medio Ambiente, la Direccién General de Parques y Espacios Publicos,
la Direccion General de Desarrollo Rural, la Direccién General de Salud,
el IMPLAN, el Parque Ecolégico Metropolitano de Ledn y el Patronato
del Parque Zooldgico de Ledn.

Algunos de estos programas y proyectos se desarrollan ademas
mediante esquemas de coordinacidn interinstitucional y colaboracién
con instituciones académicas, empresas y ciudadania. Asimismo,
varios de ellos presentan continuidad durante ambos afios del periodo
de evaluacién, lo que refleja el seguimiento de las acciones orientadas
a la conservacion y gestiéon de la biodiversidad urbana.
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Fotografia por: Patronato de la Feria
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INDICADOR 26

Educacion. Inclusion de temas de
biodiversidad en la educacion formal

El curriculo de la educacién basica del pais, que aplica para las escuelas
publicas y privadas incorporadas en el Sistema Educativo Nacional, se
encuentra conformado por cuatro campos formativos (D.O.F., 2023).
En dos de ellos se contemplan temadticas relacionadas con la

o ) Fotografia por:
biodiversidad:

Direccion General de Parques y Espacios Publicos
1.Campo Saberes y pensamiento cientifico, orientado a la
comprension y explicacion de fendmenos y procesos naturales y su
relaciéon con la sociedad. En este campo se abordan contenidos
relacionados con la biodiversidad en distintas fases del aprendizaje.

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR

La biodiversidad y sus elementos estan
2.Campo Etica, Naturaleza y Sociedades, que aborda la relacién entre incluidos en su curriculo escolar

las personas, la sociedad y la naturaleza e incorpora contenidos
relacionados con su cuidado y conservacion, la sustentabilidad y el

derecho a un ambiente sano. @ RANGODE PUNTUACION

La biodwernded o zuz elemento: no estan cubiertoz en al
curriculo ascolar

0 PUNTOS
De acuerdo con los programas de estudio de educacion bdsica, los

La beodiversidad o sus elementos estan siendo conmderados para

contenidos relacionados especificamente con la biodiversidad se TPUNTO e D A

incorporan en las fases 4, 5y 6, correspondientes a los ultimos cuatro PRSI Lo beodiversidad o suz elemento: se estan planeendo pars zu
~ ., . ) ., ) 3 inclusion en ol curriculo escolar

afios de educacioén primariay a la educacién secundaria (D.O.F., 2023).

La biodwersidad o zuz elementos ze encuentran en procezo de

3 PUNTOS s
implementacion an &l curriculo sacolar

La biodiversided © sus elementos se incluyen en el curticulo
'

4 PUNTOS L
escoler
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INDICADOR 27

Concientizacion

Este indicador evaluda las acciones de educacién no formal orientadas
a fortalecer la conciencia publica sobre la biodiversidad y la
conservacion del entorno. Considera actividades extracurriculares,
visitas a museos, zooldgicos y parques, asi como eventos de
divulgacion y sensibilizacion, entre ellos conferencias, talleres, cursos,
campanas, recorridos interpretativos, actividades de ciencia
ciudadana y otras acciones organizadas por el gobierno municipal, de
manera individual o en colaboracidén con instituciones académicas,
organizaciones de la sociedad civil y otros sectores.

Durante el periodo de evaluacién 2024-2025, en el municipio de Ledn
se identificaron y sistematizaron eventos de educacién vy
sensibilizacién ambiental relacionadas con la conservacion y gestion
de la biodiversidad urbana. Estos eventos comprendieron talleres,
actividades y capacitaciones dirigidas a distintos sectores de la
poblacién.

PUNTUACION SEGUN EL INDICE DE SINGAPUR
642
Eventos de educacion no
formal 1,000,000
X Habltantes
1,593, 602

Habitantes ¢n rona wbana

| 403 Eventos por afio por un millon
de habitantes

RANGO DE PUNTUACION

0 PUNTOS

I PUNTO 2 PUNTOS 3 PUNTOS 4 PUNTOS

H1 svertos
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Fotografia por:
Direccion General de Parques y Espacios Publicos

En 2024 se realizaron 164 eventos, mientras que en 2025 se llevaron a
cabo 642 eventos. Considerando una poblacion de 1,593,602
habitantes en la zona urbana (INEGI, 2020), estas cifras equivalen a
103 y 403 eventos por afio por cada millén de habitantes,
respectivamente.

De acuerdo con la metodologia establecida en el Manual de Singapur
2021, el indicador considera los eventos de educacion no formal
implementados durante un afio de evaluacidén. Para la presente
actualizacion del IBU, se selecciond el 2025 como afio de referencia
para su calculo.

Los eventos fueron implementados por diversas dependencias y
entidades municipales, entre ellas la Direccion General de Medio
Ambiente, la Direcciéon General de Educacién, la Direccién General de
Parques y Espacios Publicos, la Direccién General de Desarrollo Rural,
la Direccién de Gobernanza Ambiental, el Parque Ecoldgico
Metropolitano de Ledn y el Patronato del Parque Zooldgico de Ledn,
asi como mediante esquemas de colaboracién con la ciudadania,
empresas y otras instituciones.

En conjunto, estas acciones contribuyen a fortalecer la educacion y
sensibilizacion ambiental, promoviendo una mayor conciencia sobre la
biodiversidad urbana, la corresponsabilidad social y la participacién de
la poblacién en su conservacion y gestion.
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INDICADOR 28

Ciencia ciudadana

La ciencia ciudadana se refiere a la participacidon voluntaria de la
poblacién en actividades cientificas, generalmente en colaboracién
con investigadores o instituciones especializadas, mediante la
generacion y recopilacion de informacién que puede contribuir al
conocimiento y seguimiento de la biodiversidad (citizenscience.org).

A nivel nacional existen plataformas que facilitan la participacién
ciudadana en el conocimiento de la biodiversidad, como Naturalista,
desarrollada por la Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad (CONABIO), mediante la cual las personas pueden
registrar y compartir observaciones de flora y fauna.

Para identificar la participacion ciudadana en la generacién de
informacion sobre biodiversidad, se realizé una revision de los
registros disponibles en la plataforma NaturalLista correspondientes a
la zona urbana de Ledn, incluyendo areas verdes y espacios publicos.
A partir de esta informacidén se identificaron

239 observadores que han contribuido con registros de avistamientos
de flora y fauna. Para su contabilizacion se considerd el identificador
Unico (ID) asociado a cada usuario, con el fin de evitar duplicidades.

Considerando una poblacién de 1,593,602 habitantes en la zona
urbana de Ledn (INEGI, 2020), los 239 observadores identificados
equivalen a aproximadamente 150 observadores por cada millédn de
habitantes.

En Ledn, actualmente no se cuenta con un programa municipal formal
de ciencia ciudadana orientado al monitoreo de la biodiversidad.
Sin embargo, los guardaparques realizan actividades de observacién
y registro de especies presentes en los espacios donde desempeiian
sus funciones.
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RECOMENDACIONES

e Elaborar la Estrategia Local de Biodiversidad y su Plan de Accidn, a partir de la informacidn actualizada del IBU 2026 y en articulacién con
los instrumentos de planeacion municipal, estableciendo objetivos, metas, acciones, responsables, plazos e indicadores para su
seguimiento y evaluacioén.

e Avanzar en la integracién y evaluacion del capital natural del municipio, aprovechando la informacion existente sobre biodiversidad,
ecosistemas, agua, suelo y servicios ecosistémicos, con el propdsito de generar informacién que pueda incorporarse progresivamente en
los procesos de planeacion y toma de decisiones.

e Actualizar la Red de Infraestructura Verde Urbana (RIVU) y avanzar en su instrumentacién y gestién, articulandola con el Manual para la
Gestidn de la Infraestructura Verde y los instrumentos de planeacidn territorial y urbana.

e Desarrollar y adecuar mecanismos regulatorios e incentivos que favorezcan la incorporacion de infraestructura verde y soluciones basadas
en la naturaleza en nuevos desarrollos, proyectos urbanos y obras de infraestructura.

e Mejorar el seguimiento y evaluacion de los programas, proyectos y acciones municipales relacionados con la biodiversidad, mediante
criterios e indicadores que permitan conocer sus resultados y contribucién a los objetivos de conservacion, restauracién y manejo
sustentable.

e Mejorar la integracion y sistematizacion de la informacion sobre el presupuesto municipal relacionado con la biodiversidad, estableciendo
criterios comunes que permitan identificar y dar seguimiento a los recursos destinados directa e indirectamente a su conservacion y
gestion.

e Incorporar de manera mas sistematica la biodiversidad y las soluciones basadas en la naturaleza en las acciones municipales de adaptacion
al cambio climatico, y establecer mecanismos de seguimiento que permitan evaluar sus avances y resultados.

e Aprovechar las instancias y espacios de participacion existentes para ampliar la consulta y participacion social en temas de biodiversidad,
asi como mejorar la sistematizacion y seguimiento de la informacidn generada mediante estos procesos.

e Desarrollar un esquema municipal de ciencia ciudadana para el monitoreo de la biodiversidad, que permita incorporar la participacién de
la poblacién en la generacién de informacién, aprovechando plataformas existentes como Naturalista y articulando y sistematizando
experiencias de registro como las realizadas por guardaparques.
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SINTESIS DE RESULTADOS

@ BIODIVERSIDAD URBANA

INDICADOR RESULTADO PUNTAJE
1 Proporcion de areas naturales 6.92% de la superficie urbana [ 1 |
2 Medidas de conectividad - > 79% de coherencia de la superficie urbana |f__|
3 Biodiversidad nativa en zonas urbanizadas (especies de aves) 19 especies l 4 \
4 Cambios en el numero de especies de plantas vasculares nativas BU 366 especies | 4 |
5 Cambios en el numero de especies de aves nativas IBU 83 especies | 4 |
i Cambio en el numero de especies de artropodos nativos - 264 especies | TI ‘
7 7Qestauracio’n de habitats - i 18U I Intogra:j;) por los subindicadores 7.1y 7.2 > .T ‘—7
CEll Proporcion de ANPs 1By 26.96% de la superficie urbana | & |
9 Proporcion de especies invasoras ! 101 especies \ T|
m Proporcion de areas naturales 32.92% de la superficie municipal 4
21 Medidas de conectividad 48.58% de coherencia de la superficie municipal 2
6.1 Cambios en el numero de especies de mariposas nativas comprementatio| 58 especies + (1 migratoria) 4
62 | Cambios en el numero de especies de abejas y avispas nativas Compementario | 27 especies & ‘
63 I Cambios en el numero de especies de arécnidés nativos i ;onwm-ﬁo. ' 31 eggecies - u;sm
6.4 Cambios en el numero de especies de insectos nativos Complementade | 148 éSpocaes Linea Base ‘
71 Proporcion superficial de habitats restaurados complementaric | O % de areas restauradas o
72 Proporcion de tipos de habitats restaurados, recuperados o creados complementade | O % de habitats restaurados 0
81 Proporcion de ANPs complementade | 37, 28% de |la superficie municipal 4
9.1 Proporcion de especies de plantas invasoras complementaric | 86 @SPECIes 2 ‘
9.2 | Proporcion de especies de animales invasoras Complementario | 15 especies 3
PUNTUACION TOTAL () INDICADORES TOTALES 28 /36
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@ GOBERNANZA Y MANEJO DE LA BIODIVERSIDAD

INDICADOR TIPO RESULTADO PUNTAJE
Capacidad institucional 18U Mas de 64 funciones [ &
Presupuesto asignado a la biodiversidad ‘ 6.22 del % del presupuestc municipal | 4
Politicas, normas y reglamentos, existencia de una Estrategia de Biodiversidad ) )
= No hay Estrategia Local de Biodiversidad 0
Local y su plan de accién o
Estado de la evaluacion del capital natural en la Ciudad ' 18U Se encuentra en etapa de consideracion y planeacicn j : 1
) ) Existencia de un Manual para la Gestion de 1a Infraestructura —
Estado de los Planes de manejo de la Infraestructura Verde- Azul en |a Ciudad 1BY 13
Verde Urbana ——
Respuestas de la biodiversidad al cambio climatico 18U Existe un Programa Municipal de Cambio Climatico | 4
Politica y / o Incentivos para la infraestructura verde como soluciones basadas e ==
1BU En proceso de planeacion 1
en la naturaleza -
Colaboraciones intersectoriales e interinstitucionales 18y Mas de 10 entidades municipales | 4
Participacion y asociacion: existencia de un proceso de consulta publica formal y saos
; : ; X i 1BUY Existen dos proceso formales de consulta publica | 4
o informal sobre cuestiones relacionadas con la diversidad biologica
Pariicnpac:én Yy asocaacuo.nfnumero de agencias / empresas privadas / ONVG /
instituciones académicas / organizaciones internacionales con las que ia ) "
1BU 110 actores participantes | 4

ciudad se asocia en actividades, proyectos y programas sobre diversidad
bioclégica

Numero de proyectos de biodiversidad ejecutados por |3 cludad anualmente 33 proyectos por ano por cada millén de habitantes 2
Educacion. Biodiversidad en el curriculo escolar 18U Esta considerada en el curriculo basico 'T
Concientizacién 403 eventos por ano por cada milién de habitantes | 4
Ciencia ciudadana 18U 150 clentificos ciudadanos / milldn hab T
PUNTUACION TOTAL (% ) moicaonss voraues 43/56
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@ SERVICIOS ECOSISTEMICOS

INDICADOR RESULTADO

PUNTAJE

Regulacion de la cantidad de agua m 22.49% de |la ciudad es permeable 0 [
Regulacion climatica. Beneficios de los arboles y la vegetacion m 11.97% del area urbana presenta cobertura de copa arborea 1
Servicios recreativos m 0.779 ha de espacios verdes por cada mil habitantes '

|
3
Salud y bienestar. Proximidad/ accesibilidad a parques 1BU 81.80% de los habitantes reside proximo a parquesy areas verdes [ 4 |
Agricultura urbana m En implementacion huertos urbanos T]
m Regulacion de la cantidad de agua complementadio | 78.66% del municipio es permeable 4

PUNTUACION TOTAL ( 5 ) INDICADORES TOTALES

COMPLEMENTARIOS AL INDICE DE SINGAPUR 2021

No. INDICADOR TIPO RESULTADO PUNTAJE
1 Cambio en anfibios y reptiles Qomplementt | 16 reptiles y 10 anfibios B
2 | Cambio en mamiferos Complementaria| 22 eSpeCies 4
21 | Murciélagos en la zona urbana comm.,,.u.n..u; 6 especies 1
@' BIODIVERSIDAD URBANA 28/ 36
€  SERVICIOS ECOSISTEMICOS n/20
@ GOBERNANZA Y MANEJO DE LA BIODIVERSIDAD 43/ 56
104
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La actualizacién 2026 del indice de Biodiversidad Urbana (IBU) de Ledn obtuvo una puntuacién total de 82 de 112 puntos, resultado de la evaluacién
de 28 indicadores distribuidos en tres componentes: Biodiversidad urbana, Servicios ecosistémicos y Gobernanza y manejo de la biodiversidad.

En 2020, primera aplicacién del indice en Ledn, se obtuvo una puntuacién de 44 de 72 puntos, mediante la evaluacién de 23 indicadores, varios de
los cuales permitieron establecer las primeras lineas base sobre la biodiversidad de la ciudad. A partir de 2024 se adoptd la estructura de 28
indicadores y un maximo de 112 puntos, misma que se mantiene en la actualizacidn de 2026.

En 2024 se reportaron 67 puntos, distribuidos en 29 puntos en Biodiversidad urbana, 8 en Servicios ecosistémicos y 30 en Gobernanza y manejo
de la biodiversidad. Para 2026, los componentes obtuvieron 28, 11 y 43 puntos, respectivamente, alcanzando un total de 82 puntos. Esto representa
una diferencia de quince puntos respecto del resultado reportado en 2024.

En Biodiversidad urbana, la actualizacion 2026 amplié la informacién disponible sobre la flora y fauna de la ciudad mediante la incorporacién de
nuevas fuentes, registros y grupos bioldgicos. Destaca la ampliacidn del registro de artrépodos nativos, con 264 especies entre mariposas, abejas,
avispas, aracnidos y otros insectos. El componente obtuvo 28 puntos, frente a los 29 reportados en 2024.

En Servicios ecosistémicos, la puntuacidn pasé de 8 a 11 puntos. El cambio mas relevante se registrd en la proximidad y accesibilidad de la poblacién
a parques y areas verdes: la proporcion de poblacidn ubicada dentro del rango de distancia evaluado pasé de 53.5 % en 2024 a 81.8 % en 2026.
Asimismo, se registréd una mejora en la disponibilidad de espacios verdes por cada mil habitantes.

En Gobernanza y manejo de la biodiversidad, la puntuacién pasé de 30 a 43 puntos. La actualizacion permitid integrar y sistematizar una mayor
cantidad de informacién institucional, documentando mas de 64 funciones en 19 entidades municipales, asi como la participacién de 110 actores
y un mayor numero de proyectos y actividades de concientizacidn relacionados con la biodiversidad. Asimismo, la actualizacion de la informacién
sobre el gasto municipal destinado a biodiversidad permitié que el indicador correspondiente al presupuesto pasara de 1 a 4 puntos.
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CONCLUSIONES GENERALES

Al tratarse de una herramienta de autoevaluacion, sus resultados permiten reconocer las fortalezas alcanzadas, identificar los aspectos que
requieren mayor atencién y orientar las acciones para continuar avanzando hacia la meta establecida en el Plan Municipal de Desarrollo Ledn 2050.

Mas alld de la puntuacion global, la actualizacidon permite contar con una base de informacidon mds amplia y precisa sobre la biodiversidad de la
ciudad, los servicios ecosistémicos y las capacidades existentes para su gestion.

El componente de biodiversidad urbana muestra un mejor desempefio en varios de los indicadores asociados con la riqueza de especies, mientras
qgue aquellos relacionados con las condiciones espaciales y la recuperacidn de los habitats presentan mayores retos. Las puntuaciones obtenidas
en los indicadores bioldgicos reflejan, en buena medida, el fortalecimiento de los inventarios, la incorporacién de nuevas fuentes de informacion
y la ampliacién de los grupos evaluados, por lo que no deben interpretarse necesariamente como un incremento de la biodiversidad urbana.

En contraste, los resultados relacionados con la proporcion de dreas naturales y la restauracion evidencian la necesidad de continuar fortaleciendo
las condiciones territoriales y ecolédgicas que permiten sostener la biodiversidad en la ciudad. Asimismo, resulta relevante continuar fortaleciendo
la conectividad ecoldgica entre los espacios naturales y areas verdes, particularmente mediante el aprovechamiento y recuperacion de cauces y
arroyos urbanos como elementos de conexion.

En este sentido, ademds de conservar y conectar los espacios naturales y areas verdes existentes, resulta relevante mejorar su calidad como habitat
mediante especies nativas y regionales de distintos estratos vegetales, asi como avanzar en la restauracion de areas degradadas. Esto implica
también fortalecer el manejo y renovacion del arbolado urbano, actualizar la Paleta Vegetal y mejorar la disponibilidad de especies nativas y
regionales para su incorporacion en los distintos proyectos e intervenciones urbanas.

Los servicios ecosistémicos reflejan avances importantes en la accesibilidad de la poblacién a parques y areas verdes, al tiempo que persisten retos
relacionados con algunas de las condiciones que favorecen su funcionamiento ecoldgico. Particularmente, los indicadores de permeabilidad y
cobertura arbérea muestran la oportunidad de fortalecer la funcién ambiental de los parques y areas verdes, incorporando de manera cada vez
mas sistematica criterios de permeabilidad, infiltracion y manejo del agua pluvial desde las etapas de disefio y construccion.

De esta manera, estos espacios pueden consolidar, junto con su funcidn recreativa y social y los avances alcanzados en accesibilidad, una mayor
contribucidn a la regulacion hidrica y climatica. Asimismo, mejorar las condiciones del suelo e incorporar una estructura vegetal mas diversa, que
incluya estratos arbustivos y herbaceos ademas del arbolado, puede fortalecer tanto la provisidn de servicios ecosistémicos como la calidad del
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habitat para la biodiversidad. Resulta también importante continuar fortaleciendo la cobertura, distribucion y calidad de los parques y areas verdes,
particularmente en las zonas con menor accesibilidad.

La gobernanza y manejo de la biodiversidad evidencia una amplia capacidad institucional, una mayor participacion de actores y el desarrollo de
programas, acciones e instrumentos relacionados con la biodiversidad y los servicios ecosistémicos. Al mismo tiempo, los resultados permiten
identificar oportunidades para avanzar hacia una gestién mds articulada y sistematica.

En particular, contar con una Estrategia Local de Biodiversidad y su Plan de Accidon representa la oportunidad mas relevante del componente. La
ciudad ha construido en los Ultimos afios capacidades institucionales, instrumentos y redes de colaboracién que constituyen una base importante
para ello. El siguiente paso es integrar y dar coherencia a esos esfuerzos bajo objetivos y una visién compartida, de manera que la gestion de la
biodiversidad transite de programas y acciones individuales hacia una estrategia articulada.

A ello se suma la necesidad de avanzar en la evaluacion del capital natural, fortalecer y formalizar los mecanismos de ciencia ciudadana y mejorar
el seguimiento y evaluacion de los programas y acciones municipales, de manera que sea posible conocer con mayor claridad sus resultados y
contribucidn a los objetivos de conservacién y manejo de la biodiversidad.

En términos generales, el IBU 2026 muestra que Ledn ha fortalecido de manera importante el conocimiento de su biodiversidad y cuenta con
mayores capacidades, instrumentos y esquemas de colaboracidn para su gestidn. Los resultados también permiten reconocer que los principales
retos se encuentran en continuar mejorando las condiciones fisicas y ecolégicas que sostienen la biodiversidad y los servicios ecosistémicos,
particularmente la restauraciéon y calidad de los habitats, la permeabilidad del suelo, la estructura y composicidon de la vegetacion y la regulacién
hidrica, asi como en continuar fortaleciendo la conectividad ecolégica entre los espacios naturales y dreas verdes de la ciudad.

La siguiente etapa requiere, por tanto, consolidar, articular e implementar los avances construidos, de manera que el conocimiento y las
capacidades existentes se traduzcan progresivamente en mejoras ecoldgicas sostenidas y medibles en el territorio.
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